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DECIZIE

nr. 159
odin 21 martie 2002

in conformitate cu reguiamentul de organizare si functionare al Administratiel
Natfionafe a Drurnurilor, stabiiif prin Hotdrdrea Guvernuiui nr. 1275/1990, modifi-
catd si completatd prin Hotdrdrile de Guvern nr, 2471994, 27671994, 250/ 1997 &
61271998, si 0 baza Ordinuiul Ministrului Lucrarior Publice, Transporturilor st Lo-
cuintei ni. 481/30.01.2002, ec. Aurel Pelrescu - Director General al Administratiei
Notionale a Diumurilor - Regie Autonomd, emite urmdtoarea:

BECIZIE:

Art. 1. Se aprobd "Normativul pentru dimensioniarea ranforsdrilor din beton de
ciment gle structurilor iufiere rigide. suple s semirigide” ind. PD 124-2002.
Art. 2. De a dato emiterdi prezentel Decizi s hceteozd aplicabiitotea prevede-
ile “instructiunilor tehnice denorfomentoie neniny dimensicnoren ronfor-
sGrilor cu beton de ciment ale sisternelor ruffere rigide, suple si semi-
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Art. 3. DRDP 1-7 si CESTRIN vor duce ia hdeplinire prevederile nrezentei Decizil.
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NORMATIV PENTRU DIMENSIONAREA
RANFORSARILOR DIN BETON DE CIMENT ALE
STRUCTURILOR RUTIERE RIGIDE, SUPLE 51 SEMIRIGIDE

INDICATIV
PD 124-2002

CAPITOLUL I
Principii generale
SECTIUNEA |1
Obiect si domeniv de aplicare

o
[N L

Cu

At 1L - Mommativul pentru ranforsarea stiucturilor rutiere cuprinds dou
tode de dimensionare:

o} metoda pentru dimensionarea ranforsdrilor cu befon de ciment ate structurilor
rutiere suple si semirigide (ratatd in capitolele |, I silll);
L) mefoda de dimensionare a ranforsérilor cu beton de ciment ale structurilor

rutiere rigide (capitolul iv);

Ar. 2. - Ranforsdrile cu beton de ciment constau in execufia de dale din beton
peste struciurie rutiere existente; rigiditatea acestor dale este foarte more in com-
parafie cu structura rutferd existentd; datortd acestu fapt, presiunile vericde,
core apdar sub dceste dale la frecereq sarcinilor, sunt repartizate pe o suprafatd
mare si in consecintd sunt miclk. cu exceptia zonelor sifuate n drephul rosturitor sau
la rmarginea datelor unde presiunile verticale sunt mai marni; din cauza deformdari
dalel, sub actiunea sarcinilor, pot sd@ apard eforiun de incovoiere mad fa dald, si
<daca grosimea dalel esie insuficientd, aceasta poale s se rupd.

Art. 3. - Rantorsdrile cu beton de ciment (preparat sl furnat conform SR 183/1-95
sl SR 183/2-98) se execuld pentru sporired capacitdii portante a drumuritor.

At 4, - Necesitatea ranforsdrii structuniior ruliere esfe determinatd de sfarea jei-
nicd a acestora, stabilila conform prevederiior insrn icdinmilor indicotiv CD 155-2001,

SECTIUNEA A 2-A

Dofinitii

Art. 5. - Traficul de calcul este numdrul de osil standard cu incdrcares pe osie
de 115 kN pe banda de circulalie ceq mai solicitat, echivaient vehiculelor care
vor circula pe drum In fimpul perioadei de perspectiva,

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURLOR,
cu avizul nr. 93/1347/06.03.2002

Elaborat de:
S.C.IPTANA 5 A.
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Art. 6. - Pericada de perspectivdl este pericada de fimp pentrs care se sta-
bileste traficul de calcut ol sfructurii rutiere rigide, exprimata in ani. La dimensio-
narea ranforscrii structurilor ruticre rigide perioada de perspectivet pentru sta-
bilirea raficulul de calcul este egald cu 30 de ani, incepand cu anul darii n
exploatare a drumului,

Arl. 7. - Sectorul omogen este sectorul de drum caracterizaf prin date priving
(PD 177-2001 si AND 540-98):
ay alcdtuirea structurii rutiere existente;

b) fipul pdrmdantulul de fundare;

C) regimul hidrologic dl complexului rutier;
o) acelasi rafic de calcul;

e} acelasi fip climateric.

a) Ordinul M.T.
nr.43/1998

) Ordinut LT
nr. 45/1998

<) Ordinul M.T.
nr.46/ 1998

oy SR 183-1:1995

&) SR 183-2:1998

fC22-92

) STAS 662-89

Lo M ¢ £ 7 mamoum
PO Qi Loy

i) STAS 1243-88
i} STAS 1700/1-00

k) STAS 1709/2-%0

[} 3TAS 2914-84

SECTIUNEA A 3-A
Referinte

Norme privind Tncadrarea I categorii a drurmurilor nationale

Norrme tehnice privind proiectarea, construirea st rmoderni-
zareq drumurilor

Norme tehnice privind stabilirea clasel fehnice o drumurlor
publice

Lucrdni de drurmur, Tmbrécdminti din beton de ciment exe-
cutate I cofigje fixe. Conditi tehnice de califafe

Lucran de drumnuri. Trmbracaminti din beton de ciment exe-
cutate in cofraie glisante, Condii tehnice de calitate
Normativ pentru executared imbracamindii rutiere din beton
de ciment n sistemale cofrale fixe o glisante Gn curs de re-
VIZUIre;

Lucrari de drumuri. Agregate naiurale de balastierd
Agiregdte ndtuidie s picird prelucraid penire iucrdrni de dru-
muri. Condifii tehnice generdle de calitate

Teren de fundare. Clasificarea s identificarea pamanturilor.
Lucrin de drumurl. Adéncimea de inghet in complexul rutier,
Prescriptii de calcul

Lucrdri de drumnur. Prevenitea s remediered degraddrilor
din inghei~dezghet. Prescriptii tehnice

Luerdrd de drumur. Terasamente. Condifii tehnice de calitate
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r STAS H400-54 Lucedni e drumurni. Stratund de baza si de fundatie. Conditii
fehnico gengrdle de calitate
n) SR 7970:2001 Lucrdri de drumur. Straturt de bazd din mixton bifurninoase

clindrate la cald. Condifii tehnice generale de calitate

©) STAS BBAO-83 Lucran de drumuri. Stratun de fundatie din pdménturi stabi-
lzate mecanic, Conditii tehnice generale de colifate

) STAS 104/3/1-87  Lucrdrl de drumur, Straturt din agregate naturale sau pa-
manturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
cafitate

n STAS 10473/2-86  Lucrdri de drumurt. Straturd rutiere din agregate naturale sau
pamanturl stabilizate cu fanfi hidraulic! sou  puzzolonic.
Metode de determingre sl lhcercare

53 5TAS 12255-84 Luctar de drumuii. Straturi de formda. Condifii fehnice ge-
rnerdle de calitate

1) NORMATIV Normdliv de dimensionare g structusilor rutlere rigide - Re-
doctarea o ll-a GNCERTRAMS - 20013

Wy CO 165-2001 instructiuni fehnice deparfamentdis privind deferminarec
stcrii tehnice o drumuriior modemne

vy AND 540-98 Mormmaliv penfry evaluarea stdrii de degradare a imbré: -
camintil pentru drumurn cu structur rutiere suple si semirigicde

w) AND 547-99 Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiuniior la
imbrdcaminti rutiere modeme

X} PL 177-2001 Normmativ pentru dimensionarea structuriior rutiere suple s

semirigide (metoda analiticd).

CAPITOLUL 11
Stabilirea traficului de calcul

Art. 8. - (1) Compozitia si infensitatea traficulul pe sectorul de drum considerat
corespunde postulul de recensdmdnt conform sectorizdnii retele rechzatd cu
ocazia ultimulul recensamdant general al circulatiet.

2 Tn cazul drumuritor judetene, comunale st vicinale, cand pe tronsonul de
drum supus modemizéri nu a functionat nici un post de recenzare sau ce antici-
peazd redistibuirt de frafic este necesar s@ se efectueze un shudiu de rafic pen-
tru stabilireq intensifati medii anuale si compazitiel fraficulul.

Art. 9. - (1) Coeficientii de evolutie pe grupe de vehicule fizice se stabilesc pe
baza ultimului recensamant general de circulalie, conform reglemenidrii fehnice
elaborald@ de AND. Valorile acestor coeficienti se reactualizeczd dupd fiecare
recensamant general de circulatie.
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2y In Anexa V1.1 sunt prezentate valorile cosficientilor medii de evelufie pe
grupe de vehicule fizice stabilite pe baza uffimului recensamant general de cir:
culatie pentru perioada 2000...2020.

(3) Studile de trafic pentru drumurile suropens supuse modernizari sau pe
alte drumurni deschise fraficului greu frebule s& ia h considerare prezenta n com-
pozitia fraficuul a vehicuiglor cu sarcing pe osie cuprinsg ilre 100 kKN si 110 kN,
ca urmare a crasterit imitel madme a tongjelor pe osia simpld de o 10tT1a 11 tin
cazul vehiculelor care vor circuta pe aceste drumun In conformitate cu
Crdonanta Guvermului nr. 4371997 privind regimul drumurilor, modificatd si comn-
pletatd cu COrdonanta nr. 79/2001.

Art. 10. - (1) Coeficientil de echivatare a vehiculelor fizice in osii standard se
stabilese pe baza ultimului recensdmant general de circulafie, conform regle-
mentérii tehnice elaboratd de AND, Valorile acestor cosficienti se reactualizeazd
dupd fiecare recensémant general de circulatie sau ca urmare a studilor de Trafic
sfectudte.

(2) In Anexa V1.1 sunt prezentate valorile coeficientiior de echivalare a vehi-
culelor fizice Tn osii standard de 115 kN stabilife pe baza ullimuiud recensamant
general de circulatie pentru pericada 2000...2020.

Art. 11, - (1) Traficul de caleut pe pericada de perspectivd, N, se exprind in
m;l:oone osif sTondord (m 0.8.) si se stabileste pe baza structurii fraficuiui mediu zil-

OTSSoUNTOTor obshit A roeears y 11 osactorgivi de dramn sag
TSSRUNISTOr DO GO ICCenIaic aferent sectoruivi de araim sau

studiului de trafic, cu relgtic: .

N =365 % 10° xprcﬁx‘;‘iMZﬂ\kxpkxfek {m H.1

o}

8)

o~
et

unde:
365 - esfe numdrul de zile calendarisiice dintr-un an;
Po - peiioada de perspeciivi, care este egald cu 30 de ani;
crt - coeficieniul de reparfifie ransversald a fraficului pe o bandd de circu-

badim /—-n.—\fnr'—n L=l B yhiad 1.
WS, CONTorm o 6

MZA, - fraficul rediu Zilmic anual af vehiculelor fizice din grupa k, conform rezul-

tratmdme e mpmaFHeeSehal 0 o ored sl e ldia P BT I e =T
(RS R e I L L | IJuIl!\A;\IUIuI =l =TT \_—il\_—l_“u“c—l 30U STUGILG O II\JI'IMU

Py - cogficientul de evolufie al vehiculelor fizice din grupa k., Tn anul de g

mijlocul perivadel de perspectivd, stabilit prin interpolare, conform regle-
rmeptaritor tehnice elabarate de AND;

fe, - coeficientul de echivatare a vehiculelor fizice din grupa k in osii standard,
conform reglementarii fehnice elaborata de AND;
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Tabelul 3
Coeficientul de reportitie fransversalda
[ Numdrul benzilor die cireuictie 1 1| 2 3 4
!; Cy 100 | 0.50 0.50 045

2} In cozul dromurilor pe care recensamantul de circulatie s-a efectuat pe
ficcare bandd de circulatie, pentru stabilliirea fraficulul de caleul se vor lua in
considerare rezdttalele recensdmdantuiui de pe banda cea mai solicifafd. h acest
caz coeficientul de repartitie fransversald a troficulul. ¢ este egaicu 1.

CAPITOLUL 111
Ranforsarea cu beton de ciment
a structurilor rutiere suple si semirigide

Art. 12. - Se stabileste clasa tehnicd a drurnuiui Th conformitate cu Ordinu M.T.
nr. 46 din 27.01.1998 penfru aprolzared Normelor tehnice privind stabilirea clasei
tshnice a drumunior publice™ pentrd stabilirea ipoiezeior de dimensionare a dalsi
cle beton.

Art. 13. - Dimensionarea ranforstrii structuriior rutiere suple si semirigide se
bazedard pe criteriul fensiunii admisibile la htindere din ncovoiere ¢ befonulut de
ciment nier (Gag)

Art. 14. - Pentru dimensicnarea ranforsdrii cu beton de ciment a structurilor
rutiere rigide, suple si semirigide este necesar s& se efectueze  prealabil studii, in
vederea obfineri urmdtodreior date:

a) caracteristicile geotebnice ale pdmdantului de fundare.

) aicdituirea structurii rutiere existente ce se ranforseazd;

c} regimut hidrologic al complexuidi rutier (fipyl profilulul transversal, modui de
asigurare d scurgernit apelor de suprafala, posibilifatea de drencare, nivelul apei
frealice).

Ar. 15. - S5chema de calcul din cadrul metodei de dimensionare a ranforsdri
esle modelul cu element finit realizat prin procedeul multistrat, ("Normativ de
dimensionare a structurilor rutiere rigide”-2001) alcatuit din: dald de beton de
ciment si sfratul echivalent strafurilor reale subadiacente (sirat cde bazd/sirat de
fundatie/strat de formé si teren de fundare) in condifile urmdatoarelor ipoteze:

1) caracteristicile Incarcdri din trafic (osia standard de 115 kN) sunt:

o) incdrcarea pe rotile duble: 115 kiN/2 = 57.500 kN,

b) prasiunea  amprentd: 0.625 MPa;

o) coeficientul de impact: 1.2
) presiunec de caleul omprentc?: 0.625%x 1.2 = 0,750 MPa.
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2) mcdrearea de caleul din frafic este Incarcarea pe rofils duble a osiei standard
de 115 kN sporitd cu coeficleniul de impact si transmisé prinfr-o gmprenta
dreptunghivlard fangentd la marginea dalel, echivalenta amprentei alintice
recale, avdnd dimensiunile I plan: [ X L = 25 x 37 {cm);

3) ncdrearea din variatii zinice din fermperaturd este datoratd gradientulul Zinic de term-
peratura constant, egal cu 0,67 din grosimea dalel pentu mijbcui sl marginea dalei;

4) dala reczema uniform pe structurg rutierd existentd;

5) deplasarile la contactul dintre dald si stratul echivalent straturilor reale subadi-
acentes sunt definite prin modulul de reactie la suprafafa stratului de rezemare,
Art. 16, - Cafculul pentru dimensionarea structuril rutiere rigide pentru ranfor-

sared structurilor rutiere suple si semirigide se conduce pe baza diagrametor de

dimensionare din Anexa V1.3, Succesiunea operatilor de calcut este urmdatoarea;

o) Stabilireq traficului de calcul:

b) Detorminarea capacitdfi portante a pdmantulul de fundare;

<) Stabilirea straturilor din structura rutierd existentd;

d) Determinarea capacitdtii portante a structurit nufiere existente;

e) Adoptared clasei betonului de ciment rutier, conform SR 183-1:1995;

f Determincrea tensiunii g Mtindere din Tncoveolers admisibild a betonului de

ciment rutier Gy

o Adoptarea ipotezei de dimensionare T functie de clasa tehnicd o drumului;

v Detormin

sicnare, conform Anexel V1.3, pe baza valordi modulului de reactie la suprafdta
structuril rutiere existente, K si o tensiunit o infindera din ncovolere admidbila o

befonului de ciment rutier, Gggm. prin interpolare liniard;

P O T I S R ——

areu grosimill dalel din befon de ciment, B din diagrameis de dimet-

i Verificarea struciuni rufiere ia actiunea thghet - dezghetuiui, conform STAS
FAUY YU 8 BTAS | A0V 290,

Art. 17. - Suportul stratulul din beton de ciment va fi alcdtult din sfructura rufie-
ré1 ce se ranforseaqzdd inchiay namantul de fundore,

Al 18. - Caractetisiica de deformabilitate ce caracterizeazd capaciiatea
porfantd a pdmanfului de fundare este rmodulul de reactie (coeficientul de pat)
al pamantulul de fundare, Ky (MN/m™.

Ar. 19. - Valoarea rmodulului de reactie al pamaniului de fundare K, se sta-
bileste prin incercdri cu placa Tin sihy” conform Anexei Vi.2, sau prin corelared cu
datele mentionate o tabelul 2.

Art. 20, - Pentru faze preliminare de proiectare (studiu de prefezabilitate,
studiu de fezabilitate) si pentru lucrar de importanta redusd (diumuri locale,
suprafefe de parcare, platforme, efc. ) se pot folosi valoriie modullui de recctie
al pamantului de fundare, Kq din fabelui 2.
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A, 21, - Valarile modululul de reaetie al pdmdantuiui de fundare., K din tabelul 2
se stabilesc h funche de:
1y fipul climateric al zonel in care este situat drumul, prezentatin figura 1;
2) regimul hidrologic al complexuldi rutier, care se diferentiazda astfel:
a) regimul hidrologic 1, corespunzdtor condiiilor hidrologice favorabile. defi-
nite conform STAS 1709/2-90;
b) regimul hidrologic 2. corespunzétor condifilor mediocre §i defavorabile,
definite conform 3145 1709/2-20, notat:
2a: pentru sectoare de drum situate in rambleu cu indftmea minimd de 1.0 m;
21 pentru sectoarele de drum situate: h rambled cu ndliimea suty 1,0 m, a
nivelul pémantulul, in profil mixt, debleu;
3) fipul de pamant, prezeniat 1n tabelul 3, pe boza clasificdri pdmanturitor con-
form STAS 1243-88.

Tabejul 2
Valotile moduluiui de reactie ol pdméntului de fundare, Kg (MN/m?)
Tip Regim Tip de pamdnt
clirmateric| hidrelogic Py Ps = Py P
! 1
i 2d 48
2b 53 A6 46
. u -
. o 14 50 50
H s ~
# 23 5 _ 26
Zb 50 48
1 53 39 50
L T 50 az a7 44
j | 2 ;-
Tabelul 3
Tipurile de pornc:ni pe baza clasificdrii padmanturiler contform STAS 1243-68
[ Tt Inclirele de | annnwhm rﬂrgnu!nmmfnr E
(Categonia e Ciasificdreu pamdnturion _| T Frs o |
DAMANTUILA parmént conform 3TAS 1243 - 88 % %,
Cu sau fard fractiuni sub
1 o sSub 10 o
| Necoazive _ Pieiris cU Misirs 05 mm
* Py 10..20 | Cu fractiuni sub 0.5 mm
'PS Nisip préfas, nisip argilos 0..20 G...30 0..50 | 35..100
N =
p, | Prot-pratnBpos.praf )y s | 0,30 |36.100| 0.0
) argilos, praf argilos nisipos
Coezive Y My = |
- Argid, argilé préfeasd,
Pg crgilé nisipoasd, argid Peste 15 | 30100 | 0..70 0..70
préfoasd nisipoasd _‘
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Art. 22. - Straturile de formda pot fi alediuite din:

a) materdale necoezive, materigle granulare din pletruin existente, deseurl de
carierd, zgurd brutd de fumal hait;

) materiale coezive: pdmantun coezive hatate cu var, pdmdantur stabilizate cu
zgurd saud var, pdmanturi stabilizate cu ciment, agregate naturaie stabilizate
cu lianti puzzolanici.

Art. 23, - Grosimea siratului de formé se ia in consideratie la calculul grosirmii
cchivalente a stratului de formdé&/fundatie/bazd/legaturd/uzurd existenta.

Art, 24. - Capacitatea portanid a structuri rutiere ce se ranforseazd reprezintd
modulul de reactie ia suprafata structuri rutiere existente, K s se determing Th
functie de:

o) valoarea moduluiui de reactie of pdmdntului de fundare, Ky,

b} grosimea echivatlentd a straturilor din structura rutierd existentd, Heen.

Art. 25. - Grosimea echivalentd a structurii rutiere existentd, He., reprezinta
sUMc grosirnilor echivalente cle sfructusilor, conform relatie:

Hecr = _Z byxa, {cm) il 1y

3] core
N - numdrut de straturi;

h; - grosimen efectivd a stratului i, exprimatd i em;

¢ - coeficlentu! de echivalare a stratuldi ", detemingt cu relatia (L2) sau din

tabelul 4.
Art. 26. - (1) Coeficientul de echivalare dl stratulai L7 se stabileste curent n
functie de modul de gicdiuire al stratului, cu relatia:
— [e,/800]"2 (1.2}
Lnao:
E - modulul de elasticitaote al maierialulut din stratul i, determinat conform | Nor-
mafiv peniry dimensionaraea structurilor rutiers suple si semingide POy 177-
20017,

500 - voloarea modulului de elasticitate dl stratulul etalon (din piatd@ sparté).
(Z) Formula (I1.2) se aplicd otunci cdnd se cunose valerile medueiulul de elgs-
ficitate dinamic al fiecdrui strat.

(3) Pentru alcétuin curente ale sratulu de fundatie, coeficientul de echivalare
se determind din fabelul 4,
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Tobaiul 4
Valorile cosficientuiul de echivalare o straturiloy

Alcdtuirea stratulai rutier i =
| BMixturd gstalticd - 1.5
Balast stabilizat cu lianti hidraulici (cimenty/liand puzzo-lcr:ici (zgura ],5_'
granutcid, cenusd de fermocentrald)
Picira spartd o
Nisip stabilizat cu lanti hidrawici (ciment)/lianti puzzolanict (zgura 1.0
granulard. cenusd de fermoceniraldd
Holast 0,75
Nisip 0.50

Art. 27. - Valoarea modululul de reactie la supratata structurii nutiere existentd
K s2 obfine:

1) pentru valorile modutuiui de reacfie al pdmdaniuili de fundare, K, cuprinse
infre 20 MN/m? si 100 MN/m? st valoarea grosimii echivalente a straturiior
axistente, Moo, ebfinuta cu relatia (L), folosind diagrama din fig, 2
(exirapolatd pe infervalut Hg = 60-110 cm);

) penit vaiorie moduidiui de reactie al pdmantuiul de fundaie, Ky mai mici
de 20 MN/m? si valoarea grosimil efective a stratului de forma/fundao-
tiefbazd, h, folosing diagramele din figurile 3 si 4.

Art, 28. - (1) Conditile de rezemare ale dalelor de befon au o importanid

deosebitd pentry buna comportare n fimp ale acestora,

(2 Suprafata sttucturii rutiere vechi frebuie pregatita penfru a asigura o reze-
mare uniformd a daleior (AND 547-99).

(3) Crapdturile si fisurle TmbrGodmintii asfaltice vechi frebule colmatate. Gro-
pile si deniveldirile importante din imbrdcdmintea existenta trebuiesc eliminate prin
plomban cu mixturd asfalticd sau mortar asfaltic. Suprafata obtinutd frebuie sa
asigure miscdrile de diatatie sou confractie ale dalelor din beton (SR 183/1-95).

Ar. 29. - Caraclersticile betonuiui de ciment rufier sunt urmdtoarele:

o) rezistenta caracteristicd la incovoiere, Riknc_150 se stabileste n funclie de clasa
betonulul, conform SR 183-1:1995, iar valorile sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5
Closa betonului rutier BoRR 3.4 BolR40 BoR 45 BRSO |
Rinc 150MPc) 3.5 40 | A5 50

Tensiunea la infindere din Meovoiere admisibild, Tggm s determind cu relafia
Clli.43.
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In calcuteles care au folosit la stabilirea diagrameior de dimensionare, prezen-
tate Tn Anexa V1.3 s-au considerat valor unice ce caracterizeazda betonul,

b} rmodulul de elasticitate & solicitdn de scurtd duratd (din frafic): £ = 30.000 MPg;

&) coeficientul lui Poisson: v = 0,15

d) densitatea aparentd: p = 2.400 kg/fm™;

e) modulul de elasticitate |a solicitan de lungd duratd (din gradientul de tempera-
tures zilnic) este egal cu 0.5 x 30.000 = 15.000 MPa.

Art, 30. - Criteriul de dimensionare este definit conform Art. 13. 81 se exprimd
wrin relafic:

O £ Cadin (.3

unde:

g, - tensiuneda la ntindere din hcovoiere a betonului din dale, daforatd heducdri
cormnbinate (ncdredrile din frafic sl din gradientul de temperaturd ziinic);
Ooarm - fENsiunea admisibild la infindere din incovoiere admisibild a betonului de
ciment din dale {dacd dalele sunt realizate din doud straturi, G, se refe-
i3 I betonul din sfratul de rezistentd);

Ar. 31. - Tensiuneq g hiindere din Tncovoisre admisibild o betonuiui de ci-
ment rutier (Goyqy s& determing cu relatia (Normaliv de dimensionare a struc-
turitor rutiere rigide - Redactarea a li-a - 2001

Saum= R X% (0.70 - yx log N, (MPay (il 4)

unde:

Re - rezistenta coracteristicd la incovoiere o betonului, la 28 zile definitd conform
SR 183-1,1995:
o - coeficiontul de crestare arerigtentei betonuluiinintersalul 28. . 90zle. egalcti 1.1,
Mo - raficu de coicu pe penodda de perspeciivh detemingt conform reiafie
(L. 1) exprirnat T milioane osil 115 kN;
v - ceeficient, egaol cu 005

0.70 - vy % logh.. - legea de oboseald,

AR, 32. - Ipctezele de dimensionare o strcturilor nittere rigide se congiderd n
functie de closa fennicd o diumulli si condifite climaterice, pe boza medredri
cormbinate ncdrearea de calcul din frafic st mcdrcarea din gradientul de fem-
peraturd zinic) sau numai a incaredrii de calcul din trafic.

Art. 33, - Ipoteze de dimensionare pentru clasele tehnice dle drumuriior sunt
urmatoarele:

Crumuri de clasd tehnicd 1 si I

poteza 11 g =61+ 0.8 a1 € Oggry, (D)
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Brurnusd Ge clasd tehnicd il st IV

lpotezar 2. Gj=0; + 0.8 X 0,65 gy < O cim (&)

Prumuri de clasd fehnicd v

lpofeza 3 =0y Soggn (L7

cu conditicc de a verifica dacd sclufia rezultald se jusiifica din punct de vede-
re lehnica-sconomic.

unde:
ot - fensiunea la intindere din ncovoiere datoratd nedredrii de caleu! din trafic;
Oyt - Tensiunea lainfindere din ncovoiere datoratd gradientului de temperaturd zinic;

Art. 34. - Grosimea minimd a dalei de beton de ciment este de 18 cm.

Art. 35. - Pentru a evita aparifia fisusilor si crépdturilor datoritd variatilor de tem-
petaturd si umnidifate, dalele din beton vor fi detimitate cu rostur transversale si
longitudinale confarrn SR 183/1-95. Protejared betonului proaspat se va face con-
form SR 183/1-95.

CAPITOLUL 1V
Ranforsarea cu beton de ciment

a struciurilor riiiere rigide

Art. 3&. - Dimensionarea grosimii dalelor noi din beton, dgle cdror resturi Irebuie

54 se suprapund peste rosturile din Imbracdminted veche, se bazeazd e relafii

de cateu! care fin seama de gradul de aderenta dinire imbréacaminted veche si

ced noud.
Art. 37. - Caicuiste pentru stabilirea grosimii ranfors@rii cu beton de ciment o
structurilor rufiere rigide se fac pe baza urmdatoarelor relatii:

a) In cazuriie Th care infre Imbracaminiea veche si ced noud din beton de ciment
se inferpung un glement infermediar, pentru o separa cele doud dale (harfie
rezistentd, folie de polistilend, carton asfaltat, mortar sau rixturd bituminoasé,
gfc.) efectul grosinil dalel existente este redus, dalele sunt neaderente. In
acest caz se apica relafia:

HR= ‘H%-cHZ  GV.D)

) in cazurile In care Imbracaminted noud din beton de ciment se executd direct
pe betonul vechi, curdtat, f&rd element de separatie. dalele sunt parfial ade-
rente. Tn acest caz se aplicd relatia;

HR = 1&;’ H4-cHlY (v.2)
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o) In cazurile ih care la executarea mbracamintii noi din beton de cimeant se iau
masuri pentru asigurarea unel aderente perfecte ntre dalele vechi si cele noi,
rasini epoxidice, lapte de ciment, buloane de scelment ete. dalele sunt ade-
rente. In acest caz se aplicd relafic;

—
HR = \ff]JSH‘-B? - cH? (IV.3)

in care :

HR - grosimea ranforséni {(dalel nob, in cm;

H - grosimea echivalentd a unel imbracdminti noi gin beton de ciment determi-
natd cu Normatival de dmensionare a structurior rutiere rigide - 2001 pen-
fru traficul de caleul stabilit pentru ronforsare;

Hq - grosimea imbracdmintti din beton de ciment existente (dald existentd), ih o,

¢ - factor care tine seama de stared de fisurare a Imbrdcamingii existente,

A, 38. - (1) Pentiu ranforsarea cu beton de ciment a unei strucituri rufiere rigide,
aste necesar a se efeciuq, In preatabit un studiu prefiminar din care sa rezulte:

) intensitoted fraficului de calcul;

) grosimea betonulful din structura rutierd existentd, determinatd pe carote sau
sonddje;

¢ starea de fisurare a dalelor existente, pentu stabilirca factorutlui c™:

o) caracteristicile pdmdntului de fundare.

£y Ty | i b —~ i 5
{2} Inretatile de malsus, foctondt |, o™ indicd

comporarea siruchsrd nuticra axie-
tente, In functie de starea de fisurare o imbracamintii vechi din beton de ciment.
(3 Apreciereq vaiofil factorului ¢ se face prin examinarea vizuald o starn de
fisurare o Imbrdcdminti vechi din beton de ciment.
() Factorul Lo” care fine seama de starea Imbrécdminti existente are urma-
AU e
=100 ~imbraciiminiea existentd este n stare bund, fard craipdtun structurale
{50 fodife putine);

zate, dale cu cotfuri rupfe sau unele crépdtur structurale:
¢ = .35 - Imbracamintea existentd este n stare req, foarte fisuratd sau distrusa.

(8) Pentiu cozur intermediare, valoarea coeficientului , o se determing prin
inferpoiare. )

A, 39. - Grosimea H™ o unai Imbidcaminii noi din befon. care se infroduce
in relafile V.1, IV.2 st V.3 de mai sus poate fi stabilitd prin dimensionarea unel
sfructur rutiere rigide noi pentru fraficul de calcul stabllit pentru ranforsarea sec-
forului cte drum luat in considerare.
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Art. 40. - In cazul in care grosimile ranforsarii (HR) calculate cu relafiile V.1, 1IV.2
st V. 3 sunt mai mici de 18 cm, afunci se adopid pentru imbréacdmintea din beton
de ciment grosimed de 18 cm.

Art. 41, - Caleulul grosimil ddiei pentru ranforsdni compornd drmdtodrele ope-
rait de caleul:
ay Se stabilesc pararmetnii de calcul;

) Se calculeazd grosiméo raniorsarnii (HR), findnd seama de aderenta dinfte da-
lele Tmbracamintii vechi si noi;

c) Grosimea ranforsdrii (HR), va fi cea rezultald din caicule Gotunjitd in plus 1o
centimetr infregi), dar nut mai micd de 18 cm;

ch Verficarea la actiunea inghet-dezghetutui STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-60,
Art. 42. - Parametrii de calcui sunt:

o) fraficul de calcul;

b} grosimea Tnbracdmintii vechi de beton de ciment (Hg), (pe carote, sondaje. etc.);

<) caractersticile betonului ranforsari (fensiunea admisibild ia Intindere din nco-
voiere):

o} valoarea facforului .c”;

&) grosimea echivalentd a unel Imbrécdminti noi din beton de ciment (M), determi-
natd conform Normativuiul de dimensionare a structurilor rutiere rigide” - 2001,
AR, 43, - Dalele nol vor avea rosturile suprapuse peste rosturile din dalele vechi.
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CAPITOLUL VI
Anexe

Anexa V1. 1. Coeficienti de evolutie a traficulvi si echivalare a vehiculelor

Coeficientii de evolutie (Pk) a traficuiul pentiu perioada 2000 - 2020
Coeficienti medil

1. Drumur nationole eurcpene (drumuri E)

[ Aufocamicane si Aujocomloone 5 autovenicus '—|
anul | dervate cu doudy | defivate cu 3 sau artculate Autobuze Remaorci
osil 4 osii |
2000 10 1.0 1.0 1.0 1.0
| 2005 1.2 1,2 1.2 1.1 1.4
2010 1.4 15 14 1.3 1.8
2015 1.7 1.9 18 15 2,2
2020 24 22 2.1 17 25 |
2. Drumuri nationgie principdle
7 [ Aulocarmicane s_i P.\u‘roqccmioane S| autovenicule —
Arul | denvate ou dold ) derfvgle ou 3 say T, Autobuze Raermorci
LINCLHUIS
. osit 4 sl
2000 10 10 10 10 10 |
2005 1.1 i1 i7 13 1.3
2010 1.4 1.4 16 1.3 .49
2015 1,7 1./ [ 16 2.0 ]
2020 | 19 1Y [ 2.1 1.7 22
3. Drurmur nafiondgle secundare
] Autocamioane st | AUTOCOMIOONS S | 4 o eriete .
Anul | derivate cu doud | dervate cu 3 sau T AUtobuze Hemorci
I N arficulare
osii | 4 osfl
2000 10 1, 10 1.0 10 1.0
2005 1 ! i1 12 1.1 12
2010 1.4 1.4 1.5 1.3 1.5
2M5 17 1,7 1,7 15 18
FRE 20 19 |17 20
29 ULETIN TEHNIC RUTIER
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4. Deumuri judefena

- | Autocamioane gi Autocamioane s 4
Anui | derivate cu doud ¢ derivate cu 3 sau AU'O.VGNCUEG Autobuze Remorci
o 1 osi articulate =

2000 1.0 1.0 1.0 10 1.0
2005 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2
2010 1.3 1.3 1,2 12 1.4
2015 15 1.5 14 14 1.7

2020 17 17 15 15 e

Coeficienti mediii de echivalare (fyy) o vehiculelor fizice Tn osit de 115 kN

(Recenz@imdént 2000 - Ranforsén structur rutiers suple si semingids)

Grupa de vehicule ___|r

Tioul de structurd rutierg] - TOCOMIOANe | AUtOCAmMIoane |, 4 onic e

si derivate cu |8l derivate cu 3 arficulat Autobuze|Remorci

doud osil 5ol 4 osil cue
Ranforsdr structur
rutiere suple 0.3 c.8 0.9 0.6 02
$i sermirigide
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Anexa V1.2. Metodn de determinare a modvlvlui de reactie ol paméntolvi

1. Definitie
Modulll de reactie al pamantutul, K este prin definiie dat de relafia:
70
Kg =~
W
unde:

w - deformatiao medie exprimatd M cm o unei pldch de 756 cm diametry,
aseratd pe pamdnt si inedrcald cu o presiune de 70 kPa (0,70 dalN/cmd),
aproximativ 3 kN,

2. Aperaturéy

- O placd rigidd cu diametrul de 75 cm. In general aceastd placd este din ofel si
de grosime unicd de 25 mim. Se poate, de asemenea, realiza din suprapunere
de pidci avand grosimea de 10 mm s diomsire descrescdtoare: 75 e - 60 cm
-d5cm - 30 cmy;

- O vering hidroulic® cu o putere de 5 1 sprijinitd pe placa de mai sus, h centru
s, eu un dispozitiv in formd rotundd. Aceastd verind trebuie sd fie dotatd cu
un manomestiy ce va fi efalonat recent; se recomandd echipared cu un inel
dinamomefic;

- Un porfic sub care verina va apdsa pening a aplica incdrcared in placd. Acest

3 so noote reglizo dintr-trn simolu orofit de 5 osons & M ome OOrS ciEnoss
jole ST Do 50 mope 2

& poote realizg fit de 5scu b CHOOST
carmiodne incircate, dispuse paralel; sau cu un singur camion cu sasiu mare.,
Este necesar ca rofile camionului sau ¢ celor doua camicane sQ fie plasate 1a
mci mult de 2 m de morgine placii de Tncdrcarng;

- Trei sou pohu comporatoars cu wrecizo de sutime de mil

e e ey T [P o P
e DGO N IO eaniania O QOsvtiy. Ly Lkl

suport al comparatoareior st rebuie s& se sprijine pe parmdnt ia cel putin 2 m de
Ceitid ol 5 de rolile o HOCeOn,
3. Modu! da luer
- Pamianiul este decapat pdnd la nivelul din proiect al plotformei, apol esie com-
pactat cu maiul, pentru a atinge aproximativ compactarea pdmantuiul care se
va obtine sub imbrécamintea din beton”,
Fentru a asigura un bun contact intre pdmént st placd. se procedeazd asffel.
a) Se aseqzd sub piacd un straf de nisip fin de aproximaiiv 3 cm grosime sau un
strat de ipsos, sau un strat de moddar de ciment preparat pe loc.

7 Daca se face incercareq Tn sezon Uscat si dacd existd riscul de infitratie copilard sub
vitoarea Tmbrdcedminte, se va shopi abundent pamantus in jurl R8ci, aceasta find deja
asezald pe locul respectiv,
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b} Daca pamaniul este destul de plastic, se hearcd placa cu 10kPa @1 caN/cm?)
cu ajutorul verinel,

In cazui @) se va aplica mai inié 30 secunde o incarcare de 10 kPa pe plocd
pentre o bund asezare g tuturor elementelor dispozitivului. Apoil se suprima nedr-
cared si mdatd ce comparatoarele sunt stabilizate, se noledzd indicdtile lor; fie
Cp (cm) media indicatiilor lor.

Se aplicd dupd aceeq, pe o durald da 10 secunde, ncdrcared de 70 KPa si
se mentine aceasta constantd pand cand variafia comparatoarelor devine infe-
rioard valorni de 5 sutirni de mm/minut.

Fie C; (cmyindicatile comparatoarelor in acest moment.

Rezultd,
W= 4 - &g (CMV)
De unde:
70
Ko ———
C! - CO

i cazul b)Y se aplica hedrcarea de 10 Kpa pand cdnd comparatoarele nu
vanaza mai mult decdt v cazut precedent, Se cifeste atunci Cy (cm). Apoi se

sporeste incarcarea de | 10 kPa i 70 kPa si se citesc indicatiiie C| {cm) ale com-
paratoaretor c!upd stabilizare ¢ si mai sus.

i finai;

&0
Ky=——

C-Cy

In cazul in care structura rutierd este penitu un aerodrom de imporiantd
redusd, se va putea locul placa cu diametnit de 75 cm cu o placd cu diometrul
de 50 cm si de 20 mm grosime. Aceastd placd este mai usor de monipulat decdt

nrr:r‘{ar*lon‘i‘n (AN lkgin loc de 86 kQ), n acest coz Jredrearegpepcdaesteda 1 4

Wiw on o e 3 ke ;s 1o wii-g
sUficientd distanfo de 1.

Tﬁf“ﬁl‘f\ﬁrf‘\ Q,,-\ (s BeleleisRstio ol P e
HRI 1 SN G Do Aod Ll i

S Coimicn CU susiu iung. U assimeneq, esie
rnlonu}u d e marginea ploc:n de

lale In modul urmator:

) &0 50
-heaml gy Kg= X—
Ch-Cp 70

-Incaaul by Ky= &0 . 0
Ci-Cqy 75
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fAnexa Vi.3. Diagrame de dimensionare

1. Diogroma pentru dimensionarea dalelor de beton

Ipoteza 1 de dimensionare
O = Gpeqr = Gt + 0,80

N

AN
N

’ V0

W

7
/ /’/ 1/ // //

4
4
| 4V.8

/L

20
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1. Piagrama pentru dimensionarea dalelor de beteon

Ipoteza 2 de dimensionare
0 =COqgy = G + 080 x 065G,

A AN | 1 ]
N | {
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1. Biagrama pentru dimensionareq dalelor de beton

Ipoteza 3 de dimensionare
G =Gt = Opgm

Anexa VI.4. Exemple de calcul peniry ranforsarea structurilor rutiere

Exempiul 1
54 se dimensiongze dala din beton de ciment pentru ranforsarec struciuri

rufiere situatd pe ur sector de drum naotional (£}, cunoscdnd-se wmdatoarale
dafe:

- fazd de proieciare este studiu de fezabilitate:;

- profilul fransversal este alcdtuit din 2 x 2 benz de clculdtie:;

1 - structurd rufierd existentd este sermiigida si este alediuitd din:
s 4 o beton asfaltic:

= L0

e 4 Ccrn pinder de criblurd;
« & crn mixturg densd;
« 15 cm baiast stabilizat cu ciment;

« 20 crm fundatie de balast;

395 Y \

» 12 om strat de formad din balast

~ crarmid ranforsat va intra T exploatare i onul 2005:
- sectordl de drum este sttuat infr-o regiune cu fip ciimateric I, in care sursele deo

agregate noturcle de balastierd sunt la distanfe relativ reduse de traseul sec-

forulli respectiv de drum;

- Tmbracamintea din beton de ciment se va executa intr-un singur strat: ferasa-
mentele rutiere sunt n rambleu cu ndlfimaa mai mare de 1.0 m;

- pdmantul de fundare este alediuit din argila prafoasd in conformitate cu STAS

1243-88;

- caiaetensticile traficuiu rutier suni cele corespunzdtoare postulli de recenzare

situat pe sectorul respectiv de dium. Asifel compozifia fraficului mediu zilnic

MZA,,. conform ultimulul recensd@mdnt general de circulotie din 2000 aste (rma-

tocrea:
« autocamioane §i dedivale cu 3 si 4 osii: 1306
» gulovehicule arficulate: 739
e AuUTObhUZE: 380
» [2MOrei: 246

Succesiuned operdtilor de caleul este urmdtoareq:

1. Stabilirea fraficuiut de calcul
Se sfabileste fraficul de caleudl, N, cu ajutorul relatiet (1,13

{m.os)

BULETIN TEHNIC RUTIER
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{‘) .
Pe bara datelor de frafic se determind ]?;]MZAk % Py % To, conform tabelulu

urmdtorn:

(o T anul de la mijlocul pericade! de perspectivdy .

! , Treficul mediuzinic | . MZA D F i
Grupa de vehicule MZA, K20 ek s, T15KN)
Adiocamioans cu 2 osi 1560 20 | 02 624
Aufocamicane cu 3 §i 4 osi 1366 22 23 6608
Autovehicule arficulate 739 27 1.8 2793
Aufobuze 360 _ 1.7 08 490
Remorci o 246 2.5 0.02 12 |

| TOTAL i 4.21] L D B 1)1 A

No =365% 10¢ % 30 oni x 0,45 x 10.527 = 81.9 m.o.s.

Sectorul de drum national europecn (B corespunde classi tehnice 1l (4 benzi)

2. Determinarea capacitati portanie a pdmdantulul de fundare

Se determind modulul de reactie al pdmantului de fundore, K,

Pamantul de fundare find cledtutt din argild prafoasd se Tncadreazd in fiput P,
conform fabelului 3.

Sectorul de drum fiind situal intr-o regiune cu Hip climateric it siin rambleu, cu
o indlfime mai mare de 1,00 m, rezultd regimul hidrologic 2a.

Tindnd seama cfl faza de proiectare este studiu de fezabilitate, valoarea mo-
dulului de reactie al pamantulul de fundare, K se determind conform fabeiuiul 2,
pe baza fipulul de pamdnt Ps, fipul climatic 11 si regirnul hidrologic 2a si rezuitd:
K, = 46 MNJmd

A

- grosimaa echivalenia a shudctuni utiere existenie, Hagn!

- valogren moedulului de reachie ol pamantului de fundare, K.
Grosirile efective ale straturilor subadiacente dalel sunts
- sirat de bazde 16 oim asfalt
- stroful de fundafie: 15 em balast stabilizat cu cirment, 20 cm balost
- stratul de formd: 12 crm baiast
Grosimea echivalentd a straturilor de formd/fundatie/bazd, Heer, se determind
cu relafia (.1

Hoeh = 201X O (crm)
=
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Astfel. My = 010y + hooo + hgag + hyay + hsas

Se determind valorile coeficientior ay - as din fabelut 4, si anurne pentru;
- straturi asfaltice: ap =150
- sfrat de bazd din balast stabilizat cu ciment: ay = 1,50
- shrat de fundatie din balast: a, =075
- strat de formad din balast: az; =075

Rezultd urmdatoarea grosime echivatentd:

Hocrn = 16x 1,50+ 15 1,50 +20%x0.75+ 12x 0,75~ 70 cm

Valoarea modululul de reactie la suprafafa structunii rotiere existente, K se
determind conform diagramei din figura V.2, n functie de:

Kiy = 46 MN/m? si Hy, = 70 cm

Reaultd: K = 105 MN/m?

4. Adoptarea clasei betonuiui de ciment sutier

Se adopta clasa betonuiui de ciment rufier B.R 50 conform normativului
incheativ C22-92,

Pe baza clasel betonului se stabileste rezistenta ccrorfenshco la incovoiere
(RY o conform SR 183-1:1995;

R 155 = 5.0 MPa

3. Determinared fensiunii Ic infindere din Incovoiere adrmisibild a betonulul

3e determind tensiunea de infindere din incovoiere admisibild a betonului cu
resaria ¢4,

Dicwm = R 150X 06X 07 - Yx log N

log N. =log 61.2=1.71

Ticar, =50 x 11 x (07-005 % 1.71) = 3 38 MPa

Siagm = 3.38 MPa

&, Adoptared ipotezel de dimensionare

In funclie de clasa tehnicd a drumului, se adoptd ipoteza 1.

7. Determinarea grosimil dalei din beton de ciment

Grosimea ddalel din beton de ciment, H se determing din diagrame de dimen-
sionare VE3. 1. corespunzdtoare ipotezei 1, conform Anexei V].3, pe baza valorlor:
- modulul e reactie la suprafata structurii rutiere existente, K = 105 MN/em?:
-fensiunea la intindere din hcovoiere admisibila o betonulul, G,q, = 3.38 Mpa,

prin interpolare liniard,
Grosimea dalei din beton, H rezultd egald cu 23,50 om i se rotunjeste la 24 cm.

8. Verificarea structurii rutiere la actiuned inghet - dezghetului, conform STAS
1709/1-90 st STAS 1709/2-90.
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Exemplul 2

56 se dimensioneze dala de beton, pentu ranforsared structurii rutiere exis-

tente situatd pe un sector de drum national secundar,

urmdtocrele date:

- foza de projectare este studiu de fezabilitate;

- profill! fransversal este glcdtuit din 2 x 1 benzi de circuldfie:
- drumul ranforsat va infra T functiune i anul 2008,
- sectorul de drum este situat Inir-o regiune cu fip climateric Il In care sunsele de

cungscindu-se

agregate naturale de balastierd sunt la distante relativ reduse de traseul sec-

torului respedctiv de drurm;

- imbracamintea din beton de ciment se executd dintr-un singur strat;

- giructurel rutlerd existentd este sugla si are alcdtuirea:

s 4 cm beton asfaltic;

« & cin binder de criblurd;

* 15 cm pialrd spatd;

» 20 cm fundatie de balast.

- terasamentele rutiere sunt h rambleu cu Mdlfimea sub 1.0 m:
- paméantul de fundare este cleatuit din argitd prdfoasd Tn conformitate cu STAS

1243-88;

- caracteristicile fraficului rutier suni cele coresounzd‘roore postulul de recenzare

ot el ey NHE St o Waeeh

conform ulfimulul recens@mant general de circulafie din 2000 sste urmatoarea:

ENell ;+nr—~gnﬁlomn‘:\ c:1 darivate 2 osi 1.

« aufocamioane si denivaie cii 3 sl 4 osii
» gutovehicuie arlicuicie

- ongfobuze

s [SMNCi

S e adunen onaratilor de caleul aste urmdatoarec:

1. Siabilirew fTaficului de calcidd

Se stabileste traficul de colcul, M-, cu gjutorul relaliel (1L1):

Ne = 385X 100 % 1 % ¢y X @Flu“\kxpkxfeﬁ

Mo Araee Acted ~oumosgibio
SHUGH BT secton FESEOOTV QR QRN Asiingn, GOV L TuiLLin

{ri.o.5.0

iy

st rnsclin 2inic M7 A

e VI T

Pe baza datelor de Troﬂ(. se determind, Z MZA, X Dy X Tek conform tabelului:
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Grupa de vehicule Traficul mediu ziinic | "FNDI‘__"% T f; MZAD K
MZA, (20203 {0.5.115kN)
Autocamioane cu 2 osil 1238 1.8 0,30 706
Autocamicane U 2 si 4 osii 5B2 20 2,30 2539
Autovenicule arficulate 200 1.7 1.8 684
Autobuze 215 R 0.8 ey
Remaorci 507 20 5 002 23
Total . 272 S B Y]

N.=365x 10¢%x 30 x 0,5x 4241 = 23,22 m.os.

Sectorul de drum nationdl secundar corespunde clasel tehnice il

2. Delerminarea capacitaiil porfante o pamdntuldi de fundare

Se determind modulul de reactie al pamdéntului de fundare. K.

Péamantul de fundare fiind aledtult din argild prafoasd se hcadreazd in tipul Py,
conform fabelului 3. Sectordl de drum fiind situal inlr-o regiune cu tip climateric |l
s Tn rambleu. cu o ndlfime sub 1.00 m, regimul hidrologic este 2b.

Tindnd searna ¢d faza de proiectare este studiu de fezabilitate, valoarea
maodulutul de reactie al pamantuiui de fundare, Kq se defermind conform tabelu-
Wl 2, pe baza fipulli de pdmdnt Ps, fiput climaternic || §f regimul hickralogic 26 s
rezultd: K = 46 MMN/m?,

3. Determinarea capaciidii nortante g siructuri rutisre existenis

Se deterrning valoarea modutulu de reactie la suprafata structurii rutiere exis-
terite, K, in funclie de:

- grosimaa echivalentd o sfructurdi ruliere exisfente, Hoon
- vadoarea moduluiul de reactie al pdmdandului de fundare, Kq.

Grosimile efactive ale stroturlor anbodiorente dalael <ont

- stratuwi DQTC"’H oer 10 cm
I'cuux cle Dofast: 20 ¢ecm
Grosimea echivalentd o structurii rutiere existente. Happn 5€ defenming ou re-
latia 1.
Hecn = i hix g {cm)
’ i=1

Astfel, HGCh = h]Cl{ + hz@g + hg(]g

Se determing valerile coeficientilor a- - a3 din fabelul 4, st anume pentru:

- straturi asfaltice: o, = 1,50
- strat de piatra sparta: a, = 1,00
- strat din balost: ay = 0,75
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Rezultd urmdtoarea grosime echivalentd:

Hocn = 10X 1,50 + 15x 1,00 + 20 x 0,76 = 45 cm

Voioareo modulului de reactie o suprafata struchuit rutiere existents, K se de-
termind conform diagramei din figura V.2 n functie de: Kg = 46 MN/m® si Hgery = 45 cm

Rezultd: K = 88 MN/rr?

4. Adoptarea clasei betonului de ciment rufier

Se adoptd clasa betonuiui de ciment rufier B.R 4.5 conform normativului
indicaliv C22-92,

Pe baza clasei betonulul se determind rezisfenta caracteristicd la incovoiere
sk conform S 183-1:1995: DE< o 2 4,5 MPa

L, CIEO’ CONTCTT sl nolgn = Tes v

5. Determinarea fensiunii la nfindere din Incovoiere admisipild a betonului

Se deferming tensiunea la intindere din ncovoiere admisibild a betonului, cu
relatia L4

Otaarm = Rine1so X & % (0.7 - ¥ x log Ne)

log N, =109 23.22 = 1,37

Oty =45 % 1,1 x(0.7-006 x 1.37) = 4,95 x {0.7-0.685) = 3,13 MPa

Ciadm = 3.13 Mpa

é. Adoptarea ipotezel de dimensionare

in functie de clasg tehnicd a drumuiul, se adoptd ipoteza 2 de dimensionare,

it o e £ dpnery it
7. Deteimingied grosimii dolel din beton dg cimen

Grosimea dalei din beton de ciment, H se determind din diagrama de dimen-
sionare YL3.2, coresnunzdidoare ipatezei 2, conform Anexet V1.3, pe baza vaiorilor:
- modulul de redctie la supiafala siructur rutiere existents. K = 88 MN/cm;

- tomsiuned i infndere din incovoisre admisibild o betonulul Gigam = 3.13 Mpa,
orin inferpolare iniard.

Grosimeda dalel din beton, H rezultd egald cu 23,6 cm si sé rofunjeste 1a 24 cm.

8 Verfinaroo structurd ndiers Lo aotionen Tnohet — dezghehidul, conform STAS
1709/1-90 s STAS 1709/2-90.
Exemplul 3

3 se dimensioneze dala de beton de cment pantiu ranforarea unei structur
rufiere situatd pe un sector de chrum judetean cunoscandu-se urmdtoarele date:
- fazn de proiectars este studiu de fezabilitate;

- profilul fransversal este aicdtuit din 2 x 1 benzi de circulatie;

- drumnu! ranforsat va intra i functiune Tn anul 20058:

- sectorul de drum este sifuat inlr-o regiune cu fip climateric Il h care sursele de
agregate naturale de balastierd sunt la distanie relatfiv reduse de fraseul sec-
farului respectiv de drurm;
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34 anul 11, nr. 18, aprilie 2002

- Tmbracdminfea din beton de ciment se exectria dinfr-un singur straf;
- terasarmentele rutiere sunt ih rambleu cu Indltimea sub 1.0 m;
- pamantul de fundare este alcdfuit din argild prafoasd in confarmitate cu STAS
1243-88;
- structura rutierd existentd aste supld si este alcdiuitd din:
= 4 criy beton astalfic;
* & cm mixtuia densd;
» 15 cm piatrd spartd;
s 20 cm fundatie din balast,
- caractetisticile fraficulul rufier sunt cele corespunzdtoare postuld de recenzare
sifuat pe sectonul respectiv de drum. Astfel, compozitia fraficului mediu zilnic
MZA,,. conform uliimului recensdmdnt general de circulatie din 2000 este urmd-

toareq:
+ autocamioane si derivate cu 2 osil: 569
= autocamioanea si derivate cu 3 s 4 osii: 392
= gutovehicule arficulate:; 200
« gutolbuze: 120
* [&MOrci: 413

succesiunea operafilior de calcul esle urmdtoarea:
1. Stabifireq fraficulut de calcul

So stabilegtia frof

T e
Ne =365 % 10°x nx oy x LMZAL X Py X Ty (M0 s.)

Pe bazo datelor de trafi termind L{Z]MZA;\. X Py X Tg, confonm fapeiului
- . ) Traficul mediu zilmic T MZALE f
Grupa de vehicule e Pkooog ke . pfi. ?;
Autacamioons cu 2 osi 59 | 12 0.2 193
Augtocamioona Su 3§ 4 osl 392 i 2.3 1533
Autovehicuie griicuigie 200 1.5 1.8 540
Autobuze 120 1.5 0.8 144
Remorci AE 18 002 15
Tota! 1.694 - - | 2423

=360 x30x 10°x 0,50 x 2425 = 13,28 m.os.
Sectordl de drum judeiean corsspunde clasel fehnice V.
2. Datele de la pet, 2 sunt ceeleasi ca la exermnplul 2.
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3. Determingrea capacitalii porfante a structurii rutiere exisfente . .
Se detstmind valoarag modululul de reactie la suprafata structurii nuliere exis-
tente, ¥, n functie de.
- grosimea echivalentd a stratarilor de asfalt; )
- grosimea echivalentd a strafull de piahd spartd;
- grosimea echivalentd a strafului de balast;
- valoareq moduluiui de reactie af pdrndntulul de fundare Ky
Grosimea echivalentd a straturilor de fundatie/bozd, Heen se determing cu

retatia . 1

b x o, (cr)
1

Astfel, H&JCh = th] + hQG?_ + thl_S
Se determind valorite coeficientiior ay - a, din tabelul 4, st anume pentru:

Haorr =
[=Taty]

i [«]_1

- straturi de asfalt: a, =150
- strat de fundaodie din piaird spartd: g = 1,00
- straf de fundatie din balast: az=0.75

Rezultd urmdatoarea grosime echivalentd:
Heen = 10% 1,50 + 15x 1,00 + 20 X 0,75 = 45 Crn

Valoarea modulului de reactie la suprafata stratulul de bazd, K se determind
conform diaaramei din figura V.2, in funclie de: Ky = 46 MN/md si Hee, = 45 Cm

Rezulté: K = 88 MN/m? |
4. Adoptarea clasel betonulul de ciment nufier ' -
Se adoptd clasa petonulul de ciment rutier B.R 4.5 conform normativului indi-

SNy - =

g i Islle)
: i, I mindy rezistonto caracteristicd o
cotiv C20-02. Pe baza chosel bet i s determind rezisfend
-
1

45 }\..’ED.'".
TEFTC — 4 wir O
i A 1\.nH 50

II]l U‘\.r‘uiglc; 'NIHCI-.:U" Lo uU[lT] 01\ - 1 ,
5. Deterrninared Tensivnii 1o htindere din hcoovoiere deISIb.II_G a befong g|
Qa Aatarmind tandiinan o ntindare din Tnaavolere acmisioid a baetondiul, cu
retafia iit4:
Gigeiry = RE1ea X 00X (0.7 - ¥x log N

Wz

1(')

iog N, =log 13.28 = 1,12
=45% 1,1(0.7-005% 1.1 =312 MPa
Ciggm = 3,12 MPa

6. Adoptarea ipotezel de dimensionare |
In funclie de clasa tehnicd a drumulul se adopta ipoteza 2.

Giadm

BULETIN TEHNIC RUTIER

36

anul H, nr. 16, apritie 2002

7. Deferminarea grosimil dalei din beton de ciment

Grosimed dalei din beton de cment, H se determing din diagrama de dimen-
sionare V1.3.2, corespunzdioare ipotezel 2, conform Anexei V1.3, pe baza valorior:
- modulut de reactie la suprafata structurii rutiere existente, K = 88 MN/cr?;
- fensiunea la Tntindere din incovolere admisibila o befonului, Tiagm — 3,19 Mpa,

prin interpolare finard.

GGrosimea dalel din beton, H rezultd egald cu 20,70 cm si se rotunjeste la 21 am.

8. Verficarea structuri iutiere la acfiunea nghet - dezghetului, conform STAS
1709/1-90 si STAS 170¢/2-90.

Exemplul 4

34 se ranforseze cu dale de beton o sruchurd nutierd oxistenta din beton de ciment.

Drumul este drum national secundar (clasd fehnica 11D si are fraficul, condifiiie
de teren s clima ca la exemnplul 2.

Imbidcamintea existentd prezinta fisuri, fard degraddrn gensralizate,

Grosimeda betonului de ciment existent este de 18 cm.

Ranforsarea va fi neaderent la dala veche.

Se detferming grosimea H”" g unei mbrécaminti noi din beton conform ,Nor-
mativului de dimensionare a structurilor utiere ngicde™ (2001},

Imbrécamintea existentd este asezatd pe 15 cm balast stabiiizat cu cirent s
20 cm fundatie din balast,

Razultd o grosisne o dalsi d
(Ky = 46 MN/m?; He = 16x1
dimensionare; @,_..= 3,12 Moo

W33

DA~
<

oL

S+ 20x0.75 =37 cm; K = 70 MN/m?; ipofeza 2 de

Pentiu o Geiermrno grosimed daiai penfru ranforsare se aplicd relatia (V. 1)

IR = HA-(‘HQ = f242 075xm?«mwm

\.
Se cjdop’rd grosirmea de 19 cm pentri dale de ranforsare.

Strichira redierd ronfersotd e £ vearficotd o cotunoo fonomer o Ao -\,-hﬁ{-

dezghet conforrm 5TAS 1709-1/90 si STAS 1709-2/50,
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NORMATIV PRIVIND APLICAREA SOLUTIEI
ANTIFISURA DIN MIXTURI ASFALTICE CU VC?LUM
RIDICAT DE GOLUR! - EDITIE REVIZUITA )

1. GENERALITATI

INDICATIY
AND 560-99

I.1. Obiect si domeniv de aplicare

1 1.1. Prezentui Normativ se referd la condfhile de executie a solufiel antifisura
redlizata prin aplicarea unui stiat infermediar din mixtusi asfattice cu volum ridicat
de golur Tofre suportul Higid st fnbracaminted bituminogsd nou execufdtd. )

7.1.2. Solutia antifisurd care face cbiectul prezentuiui nommativ, se aplicd I
execuiia lucrdrior de Tntretinere, consolidare, ranforsare sou reabilitare o dru-
munior cu imbracaminti din belion de ciment.

1.2. Prescriptii generale

1.2 1. Ansambiul straturilor rutiere care alcdiuiesc o solutie antifisurd este con-
sttt din imbracamintea bituminoasa propriu-zisd § un sirat antifisurd care se
interpune infre suportul rigid si mbracdmintea bituminogasa.

1.2.2. In general, imbrgedmintea bituminoasa se poate executa Int-un sirat
(de uzurd), respectty covor asfailic sau in doud strotun (de legdturd § de ururds,
iar mixturile asfalfice utilizate se pot realiza cu biturn pur, cu biturm aditival, cu
bitum rmeodificat sau ot adons de fibre. T corul prazentulul Normativ., mbrdc-
mirted biuminoasd este de 1ip covor asfafic.

7 HOTTRT P O i k]
Fo Bt et M e Dhl'

P T A S Nt NP
.23, Stroqul oRiitisurdg Care Con srzentulul nomnaty este qicd

Aceasta nu mareste capacitatea porfanta struciuni rufiere s acfioneqza
scopul nceiinidl fenomenuiul de fransmitere a fisuriior orin sfructura si comporitia
3<-:1-s!becificéz curba granulometricd practic discontinud, cu continut ridicat de
agregat mare {ctiblurd sort 16 -25).

1.2.4 Stratu antifisurd din mixtun asfolfice cu valum ridicat de goluri s& podte
regiza la réndul séu pe bazd de bitum pur, bifum adifivat, bitum modificat sau cu
ciclaos de fibre,
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1.2.5. Apiicarea acestui tip de solufie anfifisurd se stabileste prin proisciul de
executie, pe baza unui studiu fehnico-economic, findnd cont de prevederile de
la pct 1,2.6. sl de urmdtoarele recomanddr '
Q) mbrgcdmintfea bituminoasd realizatd cu bitum modificat cu polimeri (care
conferd mixturilor asfallice ¢ cregtere a rezistentei la deformati permanente ia
temperaiur ridicate i a rezistentel la fisurare Ia termperatur scdzute) se aplicd
de reguid pe drumur de clasd tehnica I - I, cu frafic greu si foarte greu, pre-
cum si la lucrdri speciale, justificate din punct de vedere Tehnic s economic,
prevazute de Norrnativul AND, indicativ 549.

by Tmbracdmintea bituminoasd cu bitum aditivat se aplicd pe orice categorie de
drurmn sifuaid in zone reci, umede si umibrife, precum g in fodte cazuriig in care
adezivitatea bitumutui fafd de agregaiele naturale este necorespunzétoars,
conform Normnativului indicativ AND 553,

oy imbracdmintea bituminoasd cu adaos de fibre se qplicd conform Insfructiuni
Tehnice indicativ AND 53% pe drumuri de otice clasd tehnicd, h scopul cresteri
rezistentei la fisurare si la deformaiii permanente, in special in zonele cu ecart
termmic ridicat. Tn aceste zone, pentru a preintampina riscul de fisurare, se
impune ufiizarea unut confinut mai ridicat de bitum, fapt ce ar avea nsa
repercursivn negative asupra comportarii o temperaturi ridicote. Adaosul de
fibre rezoivG acest impediment permitdnd aplicarea unui confinut mai rdicat
de bitum (ameliorarea comporférii la femperatun scazute) 14 riscul aparitiel
deformatilor permanente (amelicrarea comportdrii la temperaturi fidicate).

1.2.6. Straul anfifisurd din mixtura asfalticd cu volum ridicat de goluri (solufie
fodte econormicd) se aplicd pe diumur de ciasd fehnicd i - V, cu capacifaie
porfantd corespunzdtcare, n cazul in care la executia lucrdrnilorn s& pot utiliza stra-
furi cu grosimea fotedd de circa 12 o (8 om sirat AF + 4 om covor asfaltic).

1.3. Notatii, definitii, terminologie

i.3.1. Solufia anlifisurd constifuie un complex muttistrat alcéiuit dinf-o Tmbracda-
minte bifuminoasd si un strat antifisurd care prin structura si compozifia sa are roful
de aincetini fenormenui de aparfie < fisuriicr in imbrdcdminiea nou execufaid.

1.3.2 10 cupiinsul prezentulul normativ se vor folosi uimdtoarele nofati:

s strat AF: stral anfifisurd:
= MAL 25 mivburd asfalticd cu volum ridicaf de golurd, cu Sium pun;
¢ FBCR: ermulsie bituminoasé cafionicd cu rupere rapidad.

Notatile (8 simbolurle) pentru diversele tipun de mixtun asfrltice Uiilizate lo executia
Trbr&camintii bituminoase s ale stratulul anfifisurd sunt prezentate ko pet. 2.1.1. respec-
tiv 2.1.2.

1.3.3. Terminologia uflizatt in prezentele instructiuni este conformm SR 4032/1,
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1.4. Referinte

Prescripfile fehnice la care se fac referii in cuprinsul prezenfului normativ sunt
urmdatoarele:
a) STAS 42-68 Biturmuri, Deferminarea penatratiel
k) STAS 60-69 Biturnuri. Determinarea punctuiul de nmuiere. Metoda cu inel
s bl
c) SRE1:1996 Bitumuii, Determinaraa ductilitdfi
) SR 174-1:1997 Imbrdcamintt bituminoase cilindrate execuiate la cald, Condifi
tehnice de cdlifate
2) 58 174-2:1997 Trmbracémindi bituminoase cilindrate executate Ja coid. Condifii
tehnice pentru prepararea si punerea  operd o mixturilor
asfalfice s receptia imbrdacémintilor executate
£) STAS 539-79  Filer de calcar, filer de cretd si filer de var sfins in pulbere
oy STAS 662-87  Lucrdri de drumuirl. Agregate nofurale de balastierd
hy SR 64672000  Agregate naturdle s piahd prelucrotd pertru drumuri. Condiil
tehnice generadle de califate
iy STAS 730-89 Agregate noturale peniru lucrdn de cdi ferate g drumur,
Metode de hcercare
iy SR 754:1999 Biturn neparafinos penfru drurnur
Kk STAS 1338/1-84 Lucidi de grumuri, Mixun asfaltice si TmbrScdminfi bituminoase
executate la cald, Prepararea mixturilor, pregdtirea probelor si
confectionarea eprivetaior
0} STAS 1338/2-87 Lucran de drumuri, Mixtur asfaitice si Tmbrécdminfi bituminoase
execuicte la cald. Meftode de determinare si incercare
i SEAS 1338/3-84 Lucran de drurmuri. Midur asfaltice @ imbracdminti bituminoose
' evecutate la cold. Tipare st accescrii metalice pentru confec-
BORCESG § GeColToiedt Sliuvaraslon
my STAS 2900-89  Lucrdr de drumuri, Latirmea drumurilor
©) SR 4032/1:2001 Lucrdn de drumur, Terminologie
D) STAS 4600-80  Agregaie nafuraie grele pentfiu befoone st moriare cu lianfi
naiurali. Metode de incercare
o) STAS 6400-80  Lucrdn de drumuri. Stratul de bazd s de fundatfie. Conditit
tehnice genelale de calfiats
) STAS 7970-76  Lucrdn de drumuri, Stratul de bazd din rixturni astaltice ciindrate
executate la cald
5) STAS 8849-83  Lucrari de drumur. Rugodfatea suprafefel stratuiui de rulare.
Melode de masurare
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D STAS 8877-72  emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd peniru lucrén de
clrurnuri i

U) STAS 109697287 Lucrdrn de drumunrl. Adezivitatea ermulsilor bituminscase catio-
nice faid de agregatele naturale

v} STAS 10969/3-83 Lucrdrl de drumurl. Adezivitatea bitumurilor penfru drurmur g
agregatele naturale. Metoda de determinare cantitative

w) C 22 92 Normativ privind executarea imbrécamintior din befon de
ciment la drumurt

Xy C 201 -80 Instructiuni tehnice pentru folosirea betonului armat cu fibre
de ofel

y) Prescripfii AND, indicaiv;

- AND 527-97 Instructivni tebinice privind preparared bitumului modificat si o

emulsiilor bituminoase cu adaos de polimert

- AND 53797 Normativ priving caracteristicile tehnice ale bitumului nepraraf-
nas pentru drumuri

- AND 538-98 Normativ privind metodologia de deterrninare a caracteristi-
cilor bitumului modificat ulilizat la executia lucrarior de drumur

- AND 53598 Instructiuni tehnice pentru redlizarea mixturiior bituminoase stabi-
fzate cu fibre de celulozd destinate Tmbracarminiilor osfaltice rutiere

- AND 547-99 Normativ pentru prevenirea st remedisrea defectiunilor Ig
nbracaminfite rutisre modermnes

- AND 549-09 Normativ privind executia imbracaminfilor bituminoase cilin-
drate la cald realizaie cu bitum modificat cu polimeri

- AND 550-99 Normativ penitu dimensionarea siraturiior biluminogse de ran-
forsare a structurilor rutiere suple si semirigicdle

-AND 55399 Nommatlv privind execution imbeAzdmintior bituminoase ciin-
drate o cald realizate din mixtun osfalfice cu bitum aditivat

2.1. Tipurile de mixtori asfaltice

2. L1 Tipurite de mixiur asfaltice utilizote la executic braca&mintii bituminoa-
se sunt urmdtoarels;

 mixtun asfalfice clasice, cu biturn pur, conform SR 174 -1

* mixfur astalfice cu bitum modificat prin adaos de polimen, conform Nomativi-
Wi ind. AND 549;

* mixturi asfaltice cu bifum aditivat conform Normartivului indicativ AND 553
» mixtui asfalfice cu adacs de fibre conform Instructiunilor Tehnice indicativ AND 539.
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2.1.2. Stratul antifisurd este aleatuit din mixturl asfaliice cu volurn ridicat de

PR i fapetuui 1.
gotur, diverse variante conforrn Tabelul 1

S . — ==
iUl mixturil osfartice [ Simbol Dimensiuned maximd g granuiei, Mm
Mixturd asfalticd cu volum ridicat de golurh

25 !
« ci bitum pur MAD 25 o |
o U bitumn gdifivat WMAD 25A =
» o bitumn modificat MADm 25 >

» cu adaos de fibre mMAD 25F

2.2, Elemente geometrice

2.2 1. Grosmea Imbrédcamintit bifuminoase se stabileste prin caicul de dimelm-
sionare conform Normativului inclicativ AND 550, Tin@nq s:eamqyde prevedetile
regiementaritor de Ia pct2.1.1. s de valoared consﬁuctjvo (dgpo_lcompf:lc‘rore):
care n acest coz penfru straiul de uzurd (ndiferent de tiput mixiuri asfaltice con

slului 1) trebuie 50 fie de min. 4 cm. N
fom;:;]; (g;l:;ir;eo stratuiui antifisurd din mixiuri asfaltice cu volum ndicat de
goturl rebuie sa se incadreze htre valorie 8"'10. cm o .

2 2.3, Latimea Imbracdminti si a sivatuiul antifisurd, atunci cand nu exisid alfe

preveder, ramdane aceeas cu cea a drumul existent cu respectareq prevede-

ST RG 5000 -
mo;;gj ;?gfitui tfransversal si longifudinal pdstreczd, de asemensa. caracteristi-
cile drurnuuil existent cu respectarea prevederilor SR 174- 1.

55 5 Abatefi imitd ia glemeaniele geonmnsiice. o

5 5 5.1, Abaterile imitd locale admise n minus foic de grosimeq pfre}fozuTo in
proiect, pentiu fiecare strat v parte, pot fi de maxim 10 %. Abateriie Ty plus 1a

ir Thui otiv de respingere o lucrari.
910211:? fr)]ufk?::::ﬁ;-ehﬁm incale E]dmise o létimea imbracaminti bituminoase.
Lt Cufnse T srvaiul £ 59 i _ )
- IQI.IQ\ng:1;«et;:c:;T‘IaIr‘i1e 1i;ni"rf31r admise Ia panta profiluiul fransversal pot fi cupnr:tse fw
intoruotol + 5 mndm, afft penfru strahul de Lzurd oft s peni stmh'_!!-d‘ﬁ 1egﬂGTUrG:
” I.V2.2,5.z1. La cofele profiluiui longiudindl s& admite o doatere iimitd locald de
20 rom cu condifia respectani pasului de proleciare adoptat.

2.3. Mutericle

2 3.1, Materiglele ufilizate la executia imbracdrmin bi‘rum‘mqose sunt c?ie pre-
vdzﬁ’re de reglementdrile tehnice delapct 2.1.10., func‘,r[e Qe ‘ﬂpui ocesftelf. .
2 2 2 Moteriglele utilizate 1o executia stratuiul antifisurd din reixturg asfattica
volurn kdicat de golur sunt urrndtoareis:
BULETHN TEHNIC RUTIER

2.3.2.1, Agregate nagturdle

2.3.2.1.1. Agregatele naturale utlizale la executia stratuiui antifisurd frebuie 54
corespundd standardelor respective, dupd cum urmeazd:
+ nisip de concasare sort 0...3 si criblur sort 3.8, 8. 16 51 16...25, conform SR 667:
« nisip natural sort 0-3 sau 0-7 conform S5TAS 662 '

2.3.1.2. Pentru evitarea amestecdri sau impurificdri, fiecare tip s sort de agre-
gat trebuie depozitat separat In padocunt prevazute cu platforme betonate
avand panfe de scurgere a apel s perefi despdritort. Stocurile de agregate na-
turale trebule sa asigure execufia lucidrior pentru minim o lUNd,

2.3.2.2. Filexr

2.3.2.2.1. Filerd ufiizat lo execufia stratulul antifisurd frebuie sa corespundd
prevederilor STAS 53¢,

2.3.2.2.2. Filer se depoziteqzd n silozur cu cdreare pneumaticd sau T ma-

- govii geopetite, felite de umezeald. Nu se admite folasirea filerului aglomerat.

2.3.2.3. Lanfi

2.3.2.3.1. Penitu prepararea mixturilor asfalfice cu volum ridicat de goluri se
tolosese urmatoarele fipun de bitum:
s bitum tip D 80100 (pentru zone climatice caolde) st D 100/120 (pentry zone chi-
matice rachy cu caracterstici conform Normativului ind. AND 537;
» bitum aditivat sau modificat, cu caracteristict conform reglementarilor tehnice
gelapct2i.
2.3.2.3.2. Pentru amorsarea sirafulul suport inginte de execulia flecdrui sitat

bitumings se foloseste de requid emulsie bituminoasd caticnicd cu rupere rapida
conform STAS 8377,

biturn miodifical. cu caracternstici conformr tabelului 2,

Tabelul 2
) Cargcteristici - Condifit iehnice | Metoda de determinare

Continut de imfum, % 40-65 S1AS 8877
Omogenitate (rest pe sita de 083 mm), % max. 0.5 STAS 8877
Stobilitate la stocare, dupd 7 zile (rest pe
sita de 0.63 M), % max. 0.5 STAS 8877
Adezivitate, % _ min. 85 STAS 10969/2
Caracteristicile biturnului rezidual din emuisie
- penetratie a 25°C. 1/10 mm 40...100 SR 61
- revenire elasticd la 15°C. % min. 40 rormativ ind. AND 538 |

46 anul If, nr. 16, aprilie 2002
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2.32.4.3, Stafia de fabricare a mixturilor asfaitice frebuie sa fie dotatd cu re-
zervoare pentiu bitum (prevdzute cu sistern de incalzire cu ulel, sistern de inregis-
trare o temperaturii si pompe de recirculare} sl pentru emulsie (asezate h pozifie
verficald si prevdzute de asemenea Cu sistern de incdlzire pand la max. 60 - 70 °c
si de recirculare).

Numard sl capacitatea rezervoarelor frebuie & permitd depozitarea sepa-
ratd a diverselor fipuri de liandi si un stoc minim care 53 asigure executia lucrdrilor
f&ré nfraruperi.

7 3.4, Moditicatorut ulilizat la preparared biturmnuiui modificat este un pofimer
care frabuie astfel selectat incdt sd fie compatibl cu bifurnul si sG asigure, orin
intraducere in biturn intr-un procent de max. 5 %, caracteristicile impuse de Narmncr-
fivu) indicativ AND 549 pentru bitumu modificaf,

2 3.5 Aditivul utifizal la prepararea biturmului adiivat este un produs fensioac-
tiv care frebuie astfel selectat Incat sa fis compatipil cu bitumut, stabit fa fem-
peratura de lucru si s& asigure, prin introducers T biturn hir-un procent de max. 1%,
caracteristicile impuse pentru bitumul aditivat de Nomnativul ind. AND 583,

2.3.4. Fiorele utilizate ca adaos ia preparared misdutitor asfaltice pot fi minerale
(ex. de sticld tip [&nd) sou organice (ex. celulozice). Ele trebuie 58 se disperssze
usor st uniform Tn mixdurda asfalticd s s& fie agrementate tehnic.

Frif,

fom b i g O a1 Y
TRl L Lladiidrn ridind

oy it fen e HE e E i ')
SO G p1 S0 LG Lol L L S

respactive.

o3
g

2.4. Compozitia si caracteristiciie fizico-mecanice aie mixivriior asfaltice

2.4.1, Compoatia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixiurilor asfalfice pen-
1u Imbrécamintea bituminoasd frebuie s corespundd prevederilor reglemesn-

FAriLAr telhnies de la met 2,11 functie Ao Hnul reeshoin
tarlor tehnice de la por, 2,01, IUNCHEe Q8 s SAsslsnt.

4.2 Compoalid mxiuniol dsfaiice CU volurn ddicul de golut penind sticiul
antifiswra, respectiv fimitels procentelor de agregate naturale din canfitateda

T e Ta 1 e - e ta s e il e i eees e pmr o bk T Fbelel 2
I T IS Tt LT V) L T SIS AN DU R T TS T SR i~n

[

2 4.3, Abaterle admisibile fafG de refeta prescrisd ale compozifiei mixiuri as-
faitice, determinaté conform STAS 1338/2 trebuie s& se Thcadieze Th lirnitele din
tobehdd 4.
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Tabelul 3
Caracierishic Tipul prixfuri
T MAD 25; MAD 264, MADIm 25; MAD 26F |
Confinut de bitum, % 2222
Curba granulometricd g agregatului natural:
- trece prin ciundl de 25 mm., % o S0-120
- Irece prin ciurul de 16 o, % 35-45
-ireceprinciurul de 8 mm, % O 102s i
~frece prin ciurul de 3,15 M. % el |
- frece prin sita de 063 mm. % E'—E’_
- frece prin sita de 0.2 mm. % 2-5 B
- frece prin sita de 007 mim. % 3-3
. Tabelul 4
Caracteristicg AboTériié micime admise (%)
Continut de bitum +0.3
Compozitia granulometricd, fractiuned. mm;
1625 5
8-16 + 5
3,15-8 5
06335 £5 B
0.2:063 £ 2 -
00907 B £ 3
009 +2
3. PRESCRIPTIiI GENERALE DE EXECUTIE
3.1. Pregasirea strojului suport
incinte de asfeinsien mixiur, sTaful supor rebuis rermedial, adus id cotele

pre_vc”lzuTe n proiect, curdtat si amorsat. Se recomanda ca lucrdrile de pregdtire
a strofuie supaort safie etechunte de cdire firma constructnore.

3.1.1. Remediaile s vor efectua, functie de degraddille existente, conform
Normativului ind. AND 547, pentiu prevenirea s remediereq defectiunilor ta im-
bracamintile rutiere modeme, dupd cum urmeazd: .

3.1.1.7. Rostur, fisuri si crapdturn

a) Rostur

Toate rosturile decolmatate sau cu alfe defecte se vor remedid prin scod-
tereq materialulul existent, curdfirea rostulul si uscarea acestuia prin suflare cu aer
comprimat, urmatd de amorsared si colmatarea ui:

+ la cald, cu mastic bituminos cu adaos de cauciue sau cu mashic cu bifum modificat;

= g rece, cu maferidle specidle de colmatare conforrm Normativ ind. C 22,
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Peniru rosturile cu deschideri paste 3 cm ransversale sau fongitudindle. col-
matarea se podie face cu mortar asfaltic cu bitum modificat cu polimer sau cu
pudreta.

Excesul de mastic sau mortar se vd rernedio prin indepartared excesulu cuun
rézuitor cu larmd metalicd incdlzitd sau cu o spatuld,

1y Fisurl st crdpdtun

Fisurite st crépdturite vor fi remediate, Tn functie de lungimeda deschiderti tor:

o) In cazul fisurilor pasive acestea se colmateczd fie cu mortar pe bozd de rasin
epoxidice (Anexa 1 sau prin unul din urméatoarsle procedee:

v Iy fisurile fine cu deschidere pdnd fa lrnm, 58 toamd direct i sle emulsie bi-
mrminoasd cu rupers rapicd, dupd o usoard ldrgire preglabild s curdtare
prin suflare cu ast cormptimat;

» fisurile cu deschideri de 1- 3 mm s& curdid ¢ se colmateazd cu masfic la re-
ce pe bazd de filer de calcar s emuisie bituminoasd cationicd

) in cazul fisurior achive s a crapdturilor ocested se wateazd ca rosturi si se col-
mateard cu mastic biturninos la cald scu la rece, conform pct. 3.1.1.1.Q.
3.1.1.2.Degraddri de suprafatd

) Suprafafa exfolictt sau pelodaseva remedia ptin aplicarea uneia din urmétoarele
sokil:

e repararec cu mortar pe bazd de résint epoxidice (Anexa IbH

o fopCrarsa cu Deton de ciment armat cu fibre de otel, conform Nomnafhvului
ind. C 201,

N armbele coauni suprafala care se rernediczd se curafd gise pregdteste in precicii.

by Dalele upte (ruperi de mardini. ruperl de colfurd, fisun 1o cofturiy vor fi reme-
digte, in functie de marimed acestora, asttel:

o i ozl unor rupbd mic] locats se exactd roparatii cu morfar pe bzl de

el w .
gidice (Anexa 1)

i H P T PR 1o =T Par O i o1 Oolel reoorored 52
n Care UG afectaeq?s MHTUM ik ine goied, renaradrsd oo

réasini ep
e in cozud

face prin spargered si decaparea adancime a befonulul din zong ofec-

tortd, dupd un contur dreptunghiutar cu 10cm mai rmare decat dimensiunile

zonel degraddate s cornpletared golului rezuital cu heton fuidiiiat cu adifiv

;0

superplastifiant (Anexa 1)
<) Reparared gropitor se vd face prin plomare CJ rriortar de ciment pe bozd de
rAsinl epoxidice sau U ixturd asfaiticd (Anexa 1.
o) Rernedierea faiantarlor se va face prin hiocuired dolel faianfate cu beton fiut-
difigt cu adifiv superplastifiant (Anexd 1) dupé ce terenul de fundatfie s sita-

turile de fundafie au fost asanaie.
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&) 1n ccz‘ul distrugetit totdle a unor date (falantdr, gropi si tasan) acestea vor fi
Mocuite cu dale noi tunate g fara locului din beton rutier fluidifiat cu aditiv
superpiastifiant (Anexa 1),

fy Pentru remedierea dalelor tasate se vor adopta urmdtoarsle mefode:

- FI(."JIC?GIGO daletor tasate, cu diverse procedee folosindu-se Tn acest scop vin-
ciun, fraverse metalice efc. sl umplerea spatiului gol de suix dala cu mortar
sigb de var si ciment ce se infroduce sub presiune prin gaur| practicate spe-
cial in acest scop in dale;

. oc?p?rirea deotel tasate, in cozul Tn care prezinté si alte tipun de defectiuni
(crapdtur si faianidr) cu o dald noud din beton rutier fluiclfial cu aditiy
superplastifiant (Anexa 1)

o) Remedierea fenomenului de pompd| se va efectua prin:

s climinarea surselor care alimenteazd cu apd terenul de fundalie, prin cop-
fareaq si evacuareda deestora; '

» umplerea golurilor de sub dale prin injectarea de mortar cu fiant hidrautici.

h) Suprafetele acoperite local cu mixturd asfalticd si care prezinta degradar vor
fi frezate.

b Suprafetele slefuite care nu asigurd aderente la straful anfifisurd vor fi stricte

fransversal cu ajutorul unei masini cu discur diamantate., redlizdindu-se striuri cle
3 rm adancime s 57 mm 1afime. la ¢ distantd de 50-100 mm nfre ele.

A, X . PR :
NOTA: Penfru remedierect strofuivd suport se pof folast, cu avizu! pro
PELE R L S R S LA SO

SApALAL

s ol beneficiaruiul si alte maferiale sau procedee adecvale. decdt cele reco-
rmandate mail sus, agrermentate fehnic,
3.1.2 Reprofiareq stratului suport se va efectua cu mixturd osfaliicd 1o cald

sciu prin frezare,

313 Dund exaoyfin ramediofior 8 o ronroflAs strohd susort
I H HE RS LN I I LI L B U ] CHEMEESH .."..,'pC“.: e
derile prevazute de STAS 6400 sau STAS 7970
‘ .
o

£ e b o e e b
g - TR TR wd mm L eana e e e e H
uratared straraui suport se va exscuta aidh ndinte de execulid ieime-

plineascd prev

T

o
[

dieritor (“OT si inainfe de aplicarea straturitor biturninoase, prin maturored ol peri
mecomﬂce. sufiare cu aer comprimat, spdlare cu apd sub presiune. B ”
3'.‘7':}' Amocrsared stratulul suport se va executa dupd uscareda dcesiuia, prin
stropirea cu emuisie bifuminoasd cationicd cu rupere rapidd, pe bozd e bi’.rum
pgr Hsou modificat. Amorsared se apiicd de asemenca sl indinte de executia
otfcdrul strat piturminos. o
) Dozajul de llant peniru amaorsarea stratului suport din beton de ciment se vasta-
bLili astfel incaf s& se asigure o cantitate de 0.3..0.5kg bitum reziducil/ry iar kg amor-
sared unul sirat suport biturminos se va asigura un dozaj de 0,2 kg bitum reziducl/m’
Armorsarea se va execula mecanizat pentru asigurarea omagenitafii suprafetel. |
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3.2. Preparorea bitumvlui modificat

Preparares bitumulul modificat se reclizeczda n instaiatil speciale, conform
Nonmativului ind, AND 549 s5i instructiunilor tehnice ind. AND 527,

3.3. Preparurea bitumului aditivat

Prepararea bitumului adifivar se reaiizeazd conforrm Normativulul ind, AND 553.

3.4. Executia straturilor bituminoase

3.4.1, Prepararea, fransporiui sl punered in operd a mixiurilor asfatfice cu hum
pur, biturm maodificat, bitum aditivat sau cu adoos de fibre peniru Tmbracaminteac
biturminoasd s stratul anfifisurd se face conform prevederilor reglemenidriior
teknice de la pct, 2.1.1. cu urmatoarele precizar;

e buncarul de stocare a mixiuri frebuie s& fie ternoizolat sou prevdzut cu sistem
de incalziie;

« regimul fermic aplicat la prepararea mixturiior asfaltice si la punerea acestora
n operd frebuie sa se Incadseze in lirnitele din fabelul 5.

. Takelul 5

B I — Mixturi asfatfice cu: ]

Fara tehinologicd biture pur Eitum bittrn | adons
N acitivat | modificat | de fibre |
Agregate naturale ka iesire din weator, 'c | 170,185 1170...185 175..190 | 176..185 ;
Gitum iq infrage In Mmoo s, S | 180...145 150,360 165,180 1 150..16% |
Mixturg asfalticd: _
< i3 jesite din malaxer, G 160,170 | 160..170_| 170..180 | 160..170 |
i« i csteners. CC, mE, i iah E: 16C 155
e ia compaciare:
- O T an - T T
i - neeput, 1, min, [ NN L S N b= i85 150
| -sfersif, °C, min, i 1o | owo | 120 I o

s fransporful rnixturli asfaitice se face in cuiocarnicane basculante cu bend ter-
rmolzolantty sau acoperife cu prelatd;

» necesarul mijoacelor de fransport pentru mixtura asfatficd se stabileste n func-
tie de distanfa de transport, prin corglarea dintre capacitatea acestora, produc-
tivitatea stofiel si a reparfizatoruiut astfel Theat asternerea mixturii sG se realizeze
pe cat posibll fard infreruperi;

o astermnered mixturilor asfallice se face pumal mecanizat cu repartizatoare - fini-
soare care s& asigure precompaciarea si dstemeraa continud, la grosime con-
stantd; i
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» Punereg n operd a mixtuilor gsfaltice se face o anctimpul caiduros (Qpn-
lie...octornbrie), la termnperatur afrmosferice de min. 10°C; astemerea mixturi se in--
frerupe pe plogie (reluéndu-se numal dupd uscared suportulul) sau vant puternic;

« operalia de compaciare o mixiurior asfalfice se executd imediat dupd astemere;

« atelierul de compactare va fi constituit dintr-un compactor cu pheur s unul cu
rulour nefede de 80-120 kN; comporfarea stratului anfifisura se va fdce fard
vibraite;

« numdand optim de trecert al fiecarui compactor, se stakileste prin hcearcdn pe
un sector experimental de drum {oplicAnd aceleast tipur de mixturi si aceaas!
grosime a straturilen, inainte de a se frece la executia lucrdrilor, dar nu va fi mdi
rric decdt cel prevdzut in tabelul &;

o - . Tabelul &

[ Nr. mrinim de freceri pentru atefierul de compactare:
Tigoul stratulu - ,A -
Compacior cu praud | Compaoctor cu rdlouri | Compacior cu rulouri
e 160 kN neteds de 120 kN refede de 120 kN

Lzurd 1D 4 2

Antifisurd (rrixturé ' '

asfalficd cu volum 12 4 14

Tidicat de goturi)

» suprafata stratului se controledzd n permanentd, micile deniveldn care even-
tual apar trebuind corectate dupd prima frecere a compactorulul, pe toatd
1&fimea benzii;
bandd, zonsie afersnie rostuinilon se taie e fogtd grosmea shrotulut astfal hodt

vie verticald, st se amorsecza:

» peniru toate tipurde de mixlun asfaltice, la executid Imbracdminti bituminoase,
rostuiite de luctu trangversale si longitudinale ale strafulul de uzurd, se

PR

D @
-

el . PR — 3
GSCCEeTZd cu et pul

n 10 om oS de cele ale strafulul anfifisnrd din mituro
asfaificd cu volum ridicol de golai,
« stratul antifisure se acoperd imedial cu mbrdedmintea bituminoasd, filnd n-
ternsa circulofia direct pe siratul andifisurd,
7 Py - Py iT oy T T
3.42. Celelgite operafii wrivind prepararag mixturitor, fransportul, asfermnerag,
compactarea si ratarea rosturllor se redlizeazd conform SR 174-2, indiferent de
tioul mikturl asfalice (ou bilum pur, adifivat sau modificat, cu adacs de fiore,
pentru stratul de uzurd, de legdturd sau antifisurd).
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4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Confrolul calitdti lucrdrilor de executie a shaturilor bifluminoase se etectueaid
de cawre firma constructoare pe foze, dupd cum urmeaza:

« controlu! calif@ti materialeior:
« urmarirea procesului fehnologic de executie a stratuiul antifisurd si de fabricare

si punere T opeid o mixXturior asfaliice:
« contiolul calitdti mixturilor asfattice si a straturilor bitumincase.
4.1. Controlul calitihii materialelor

4 1.1, Prin contraciele Incheiate de constructor cu diverst fumizor acestiaq vor
aaranta indeptinirea tuhuror conditilor de calitate Impuse prin prazanhil normativ

-

s rin normele do fviare, agregatolor nah ruldl, adifivalul, fipretor, modi
catordiul, bitumului pur si bitumuiul modificat.

4 1 2. La slaborarea dozdjelor pentru mixiurd asfattica (pentuimbracamintea
biturninoasd soau stratul anfifisurd) materialele componente ale mixturilor asfaltice
se verificd conform reglermentarior de la nct.2.3. de calre Iaborarond executan-
Tulul sau un alf faborator de specidiitate, autorizat.

4.1.3. La aprovizonare pe fiecare lot si pe parcursul execuiel lucrariior (sp-
amanal, componentlt reixturion se verifict de cfifre laboratorul de sanfier aupd

cum urmeQza:

o Bitum:

Caracterstici Bifum pur|Biturn aditivatiBitum modificat [Metoda de analzé
punct de inmuiere 1B X % | ¥ STAS 60
Fenetratie 10 25 C X X X STAS 42 |
Duchiitate 1125°C % X X 5R &1

) ox Moronativ
Revenire elasticd 1o 139C - - X incl. AND 538
Adezivitate X X X | STAS 109993
) Criblurt;

natura mineralogicd (examinare vizuald), STAS 4606
granulozitate, STAS 730;
confinut de fractiuni sub 0.09 mm, STAS 730;
« confinut de argild, STAS 730;
« cocticient de formd. STAS 730,
¢) Nisip de concasdare:
« granuiozitate, STAS 730;
» coeficient de activitate, STAS 730;
« continut de corpuri stri@ine, STAS 4606,
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o) Nisip naturat:

» granufozitate, STAS 4606;

= echivglent de nisip, STAS 730;

» materii organice, STAS 4606;

= confinut de corpuri strdine, STAS 4606.
&) Filer:

» finete, STAS 539;

« urniditate, STAS 539,

4.2. Controiul fabricatiei si punerii in operd

4.2, 1. Incinte de Inceperea lucrdrilor se va proceda la;
» confrolul reglajului instalatiei de preparare a mixturlor asfaltice (sistern de do-

zare agregate naturale, bitum sl filer, inregistrarea temperaturilor, functionarea
malaxorului ete.);

= franspunereq refetei pe stafie, aceasta find adaoptaid in cazul in care apar
modificdr ale conditilor de fucru sau ale materialeior (n special in ceea ce pri-

veste granulozitafea agregatelor naturale) faid de situatia exisientd n momen-
Ul elabordri dozajelor:

» verificarea modalul de pregdtire a stratului suport: rermediere, reprofilare. curd-
tare, amorsare.

5T T P ey =

AT T e e
ALl TS UG U SAT LN

« Umiditatea agregateior naturgle (zinic nainte de hceperea tucrdrilor si dupd
plodie) = confinutul de impuritéti of acestora (permanent);

e L2E

- A oy T

i fucrgriior se vedificd.

« Incadiarea granulozitali amesteculul de agregaie naturale de pe banda de
alimentare g usedlorulul s & amestecuiul de agregate sl filer Ja iesire din maka
Ao7, TGS 53 58 odauge iant) I Zona granulonneiicd prescrisd penitu Tpul 1es-
pec'jv de mixtuidy, precum si ale abaterilor fald de refeta prescrisd  limitele
admisibile (tohelete 3 5 A Qo Theeperen hcrdrilon pentry flecare Hp de mivhd):

s respectarea termparatariion prescrise pentru bitum, agregaote nasurale, mixturd
asfaiticd (a iesire din malaxor, astemnere si compaciare) (paemmaneant).

. cgmpoziﬁo mixturit {confinutyl de bitum 8 granulozitatea agregatutui natural)
rrin prejevare de probe conform pet. 4.3;

» modul de compactare (permanent);

« modul de fratare a rosturitor {permanent);

» uniformitatea suprafetel (pernanent);

» grosimea stratulul (permanent).
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4.3. Verificarea compozitiei si a caracieristicilor fizico-mecanite
ale mixturilor asfaltice

4.2 1 Verificarea compazifiel s a caracteristicior fizico-mecanice ale rmixturior
astaltice pentru mbracamintea piturminoasd se efectueazd conform prevederilor
reglementdrilor tehnice de la pet. 2.1.1

4.3.2 Verificarea compoziliel mixturilor asfaltice pentru straful AF se face con-
form STAS 13387/2 pe probe prelevate de la masaxor sau de la astemere (cdte
doud probe ds cca. 2 kg pentru fiecare 200..400 t rnixturd fabricotd) sau pe
carote prelevate o datd cu caroiele extrase din Imbrdcdminte.

4.4. Verificarea imbriicimintii bituminoase dupd executie

verificared gracului de compactars, o elernentelor geometrice, ale unifor-
mitatii si ale rugozitati mbrdcamintii biturminoase se face conform SR 174-2 cu
incadrare Tn limitete prevézute de SR 174-1.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Recepfia preliminard si finaid a iucrarior se face conform prevedsrilor 3R 174-2.

- - - - - ; ; i 7 0
00— — % | o
T i s ] : : 3
Z,ll]‘] -] I I i i . 1| ‘I 49
50 ' % ——— S0
40 5. — U
30 : e — = v
20 [ : ) = B
o e = — i
]ll — v Ry T —— 1 7 100
.0.710.G9 i f.R3 1 115 5 8 16 20 25 115
Site cu oehiwi palrate in min Ciururt cu uchioed retunde in mm

Fig. 1. Limitele granulozitatii agregatelor naturale pentiu mixtura asfaltict
cu volum ridicat de goluri
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Anexa 1

TEHNOLOGI1 PRIVIND REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
iMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT

1. Reparafii cv mortar pe bazi de résini epoxidice

Una dintre cele mai eficiente tehnologii de reparare a TImbracéminfiior din
beton de ciment (care prezinté degraddri de fipul gropi mici, ruperi de margini,
ddle, fisuri si crépdiun) este metada care ulilizeazd mortarul epoxidic, care se in-
tareste rapid, are o aderentd perfectd fafd de betonut de ciment vechi si asigu-
rd obtinerea unar rezislente mecanice supefioare.

Lucrarile de reparare cu acest procedeu se redlizeqzd la temperatun de fucru
cuprinse intre +15°C si +30°C dnstructiuni tehnice INCERIRANS).

Rasinile epoxidice folosite ca liant se livieazd si se folosesc sub formd o doud
componente: epoxidice si de ntdiire, care se amestecd n proporfia indicatd de
producdtor (de la 4..5/1 pdnd la 1/1}.

Pentiu prepararea mortorului epoxidic, se Utiizeaza ca liant rgsing epoxidicd
(omestecul celor 2 companents} iar ca agregat se utilizeazd nisip nohural cu
graruiatie 0.3 mm. Roportul liontfagregat este de 1/3-1/4.

Procesul tehnologic cuprinde urmdatoarele faze ptincipale:

- pregdtirea suprafetel betonulul cu defectiuni, frecare cu peria de sarmma s
sullareq cu aer comprimat penitu indepartarea matericaletor neadetente s
prosfulul, astfe! ca suprafata betonului sa fie parfect curatd, uscatd si fard pete

e ylal eont b,

- grmosarea suprafetel betonull prin apticarea unui i

3
[4;)
i
[
==
o
o
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-prepararea morfaruiul epoxidic manual sau rmeconic I sane de max. 5 kg §
astermnerea imediatd a acestuia (Moximum 25 minute de ia preparare);
- protejarea suprafetei degradate de actiuni mecanice, plodie sau insolafii tmp

de & ore de la execufie,
2. Reparatii cu beton fluidifiat cu aditiv superplastifiant

Remedieraa defectiunilor din beten de ciment (de tipul rupturi care afectea-
78 Tnfreaga grosime a dalel, si care necesitd nlocuirea particld sau fotald a dale
degradate) se fdce prin utiizarea betonului rufier fluidifiat cu aditiy superplasti-
fiant (ex. FLUBET, PLAST BETON sau alte produse agrernentate tehnic), conform in-

structiunilor tehnice ind, CD 146-84,
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Betonul se prepard in stofii fixe sau la punctui de lucru in betoniere mobile
folosindu-se dozajele pentru agregate. cirment, apd §i aditivi plastifianti conform
prevederilor Instructiunior fehnice ind. CD 146-84. Marca betonulul utilizat va fi
aceeasi cu cea a betonulyi din stratul de uzurd a dalel, ce se repdrd.

Tehnologia de execufie a reparafitor cu beton fluidhfiat cu aditiv este ur-
matoared:

- se sparge suprafata degradatd pe footd grosimea dalei cu clocanul pneuma-
fic, dupd o formd regulatd fa o distantd cu 10 cm I plus fatd de marginea
degraddrii pe rmai mult de jumdatate din suprafata, se infocuieste Tn infregime:;

- se Indepdrtecza parile sparte s particulele neaderente din betonul vechi:

- 5& monteazd, daca este cazul, cofraje laterale din dulopi de lemn sau longrine
51 se amenajeczd rosturile existente;

- se spalld cu apd suprafetele verficale de contact ale betonului vechi si s& gmor-
seqzd cU iapte de ciment:

- s hransportd betonul si se toamd direct prin curgere fiberd in interiorul zonet deca-
pate;

-se cornpacteaza stratyl de beton cu utilgje de compactare vibratodre {placi,
grinda sau vibratoare de addncime) pentru indepdriarea aerulli inclus me-
canic la curgerea betonului;

- se finiseqzd o se striazd suprafata betonulll proaspdt dupd care se profejeazd
cu peficule de protectie sou cu un strat de nisin umed.

Portiunile de drum reparate cu beton rutlier fluidifiat cu aditiv se pot dan cir-
culcttie o minfnurn 7 zile de la executie In cazul cand ternperatura aimosfencd
este de peste 25°C.

3. Repaurajii cu mixiuri usfaltice

Reparatia dalelor din beton de ciment cu mixiuri asfaliice In cadndl lucrérilor

Ac. era—aﬁd-lrr.\ ot rr1+| ||||| muv—.rw‘i’ eo SYDT |-h- e oroen 13 T ey
o e [ONR AT TRS  AE

Tipui mixiuri osml’ﬁce utiizate peniru reparafii se siabilesie n func‘ne de adan-
cimea degraddrii (de exemplu degraddrle cu addanaime sub 3 cm se renord cll
mrortar asfattic). Trebuie acordald o afentie deosebitd acrosdrii stratulul Liturninos
la veched mbrdicdminte din beton de ciment.

n cozut suprafefelor cu fisun si crépdtur active, vederea ovitdri fransmiteri
lor ta suprafota mixturl, se poate inferpune nfre beton st mixiurd straturi separa-
‘Yodre din plase de sarmd. plase din fire de plastic. materidle geosintetlice, efc.

Tehnologia de executie a reparafilor cu mixiur asfalfice este urmatodrea:

- supratata care urmeazda sa fie acoperita cu rmixfurd, se curdta termsinic cu petil
piassava sau prin suflare cu ger'comprimat; '
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- suprafata curd@tatd se amorseazd cu emuilsie bituminoasd cu rupere rapidd
(1kgfm2‘; care se gplicd pe tootd suprafata, manual cu gjutorud unei perii sgu
rmecanic, cu un dispozitiv de pulverizare:

- mnixturd asfalticd, preparatd la cald In instafafii specifice dupd fehnologii obis-
nuite, se franspord ia locul de punere n operd si se¢ asterne manual la o tem-
peraturd de minim 140°C;

- stratul de mixturd se asterne Tn mod uniform la cotete necesare st se compacteazd
cu maiul de mdand sau cu compactoarele cu ruloun netede de mica presiune.

NOTA: Lo lucrariie de reparatii ale Imbrdcdmintifor din beton de ciment se pot
aplica si atfe procedee, agrementate fehnic, bazate pe utilizarea mixiturlior asfal-
fice (sx. produsele bituminoase speciale cu adoos de palimer. fibre sl agregate
nafurale, redlizate practic pe principiul asfaffulul turnat si aplicate dupd deca-
parea suprafetei degradate, curdiorea perfecta si incdizirea suprafefel cu un jet
de aer cald, sub presiune).
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $I LOCUINTEI
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.; 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 18
din 17 lgnuagrie 2002

In conformitate cu regulamentul de organizare si functionare al Administratiei
Nafionale a Drumurilor, stabilit prin Hotdrérea Guvermnului nr. 1275 / 1990, modifi-
catd st completat@ prin Hotdrdrile de Guvern nr. 24/1994, 276/1994, 250/1997 si
612/1998, si in boaza Ordinului Ministrului Luerdrilor Publice, Transporiurilor si
Locuintel nr. 966/27.06.2001, ing. Aurel Balut — Director General af Administratie
Natonale a Diurmunion - Regie Autonomd, emits urmatoarea:

DECIZIE:

Art. 1. Se aprobad |, Instructiuni fehnice pentry utiizarea mixturior asfaltice arma-

te cu fibre PNA o realizareq Imbrécimindilor ratiera™ ind, AND RAR-2002

prevdzut In Anexda nr. 1, care face parte integranta din prezenia

AMN. 2. DROP 1-7 sl CESTRIN vor duce la indeplinire prevederile prezentel Decizil.
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Director tehnic:

Sef sechie:
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Dr. ing. Laurentill STELEA
Dr. ind. Radu ANDRE!
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INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU UTILIZAREA
MIXTURILOR ASFALTICE ARMATE CU FIBRE PNA
LA REALIZAREA IMBRACAMINTILOR RUTIERE

iNDICATV
AND 568-2002

CAPITOLUL 1.
Principii generale
SECTIUNEA 1
Ohiect si domeniv de viilizere

Ad. 1. - Prezantele instructiuni se referd la conditile de preparare s punere in
operd g mikiudlor asfaltice armate cu fibre indigene fip PNA g la condifile gene-
rale de calitate ale Imbracamintilor biluminoase cilindrote, executalte la cald,
realizaie cu aceste mixiuri,

ar. 2.« Mixturile asfalfice armate cu fibre fip PNA, care fac obiectul prezen-
telor instructiuni, se uliizeczd la redlizareq de Imbracdminti bituminoase pentru
drumuwl de clasd fehnicd LIV i strazi de categorie tehnicd 1.V, T scopul
cresterii rezistentel acestora o deformati permanents, sub actiunea traficulu
greu, la temperatun rdicate T mpul veri, o sporini rezistentei la fisurare s
ohoseald, i termperaiun scdzute 1 fimpiul lemidi s pentiu aslqguro
culatiel rufiere, oin spornirea rugozitdti suprafeltelor de niare.

ag sguranie: cir-

Definiti, netatii si ferminoiogie

Art. 3. - (1) Mixturile asfalfice armate cu fibre indigene fip PNA suni realizaie
prin procedsaul ia cald si sunt c‘Ornfi‘PrJzotP in general printr-un confinut r:dmn‘r e
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gate mineraie si fiter, si un confinul de filer i fachiuni sub 0.1 de 2 - 14%. Fbrele fip
PNA s odougd I nmonortie de 025 - 0,3% din masa mivhrd hainfe de addu-
gared biturmuiui sl au rolul de armare s stabilizore a mixfuri astalfice, permiidnd in
ccelas fimp sporirea continuiulul de liant la valor de 6.0 - 7,0% din masa mituri,

Aprobat de:
ADMINITRATIA NAJIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. @3/1301/17.12.2001

Elaborat de:
CESTRIN
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Adt. 4. - (1) In cuprinsut prezentelor instruciiuni se vor folosi urmdicarste notafi:
- MLAVAF, - mieturd asfalticd armatd cu fibre;

- Notatiile st simbolurile pentru fipurile de mixtur asfaltice armnate cu fibre proiec-
tate si expermentate:

-M.AAF.8 - beton asfaltic bogat in criblurd armat cu fibre tip PNA cu dimensiu-
neq maxirnd a granulel de 8mm.

_M.AAF.16 - beton asfaltic bogat Tn criblurd armat cu fibre tip PNA cu dirnensiu-
neq maximda a granulei de 16 mm.

(2) Notafile s simbolurile pentfru diversele tipurt de mixtur asfalfice utilizate la
realizarea Tmbrécamintilor bituminoase sunt conform: 5R 174-1/1997 si Instructiuni
AND 539/2000.

Art. 5. - Terminologia utiizald n prezenteie instructiuni, este conform STAS 403/1-50

SECTIUNEA 3
Referinte tehnice

o) Legea 1071995 privind caiitatea in constructii st regulamentele de aplicare
o acesteia

privind aprobarea Regulamentului de recepfie a lucrdrilor
de constructil si instalati aferente acestora

giturnuri. Determinared ductilitéli

Lucrén de dramun, Tmbracamint bituminoase cilincrate exe-
cutate la cald. Condifil tehnice de calitate

Lucran de drumun, Tmbracamint bituminoass clindiate exe-
cutate la cald. Condifii fehnice pentru prepararea st pu-
nerea in operd a mixurtor asfaltice s receptia mbracd-
minﬁlor executate

ﬂﬂmﬂﬂte r\.o..fur"‘e d

by HG 273/1994

c) SR 61-97
oy SR 174/1-97

@) SR 174/2-97

difi tehnice generale de califate
WM T . I.}HL.IIII IIU}JUIUIII l\.).) }JGIIIIU UIUIIIUI!
Lucran de drumurn. Stratui de bazé din mixtun asfalfice cilin-
diate, executate la cald. Conclii tehnice generale de caliicte
Incercdr penitu determinarea caracteristicilor gecmetrice
ale agregatelor. Partea 2 - Analizd granulometricd. Site de
control, dimensiunile nomindle ale ochiurllor
Biturmuri, Determinarea penetratie
Biturnur, Determinared punciului de inmuiers

i} SR-EN 933-2/98

k) STAS 42-68
[} STAS 60-69
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m) STAS 539-79
m) STAS 73089

o) 5TAS 1338/1-84

) STAS 1338/2-87

o) STAS 10969-84

r STAS 4032/1-90
53 Norrnativ
AND B42-98
) Normafiv
AND 543-08
U insfructiuni
AND 53771997
v) instructivni
AND 539/2000

Filer de calcar, filer de creta si filer de var sting In pulbers
Agregate noturale pentru lucrdnt de odi ferate s drumuri,
Meftode de incercare

Lucrarn de drumuri. Mixtur asfaltice si imbrdcdminti bHumi-
noase executafe la cold. Prepararea mixturilor asfaltice.
Pregdfirea probetor s confecfionarea epruvetelor

Lucréri de drurnuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bitumi-
noase executate la cald. Metode de deferminare si hcer-
care, confectionarea si decofrared epruvetelor

Lucrdnt de drumurni, Adezivitateg bitumurilor pentru diumuri
la agregatels naturale

Lucrdr de drumuri. Terminologie

Determingrea fiugjulul dinamic

Defterminareg modulului de elasticitate

Caracleristicile fehnice ale bitumului neparafinos
pentiu drumuri
Mixtun asfaltice stabllizate cu fiore

CAPITOLUL H1

B e

Condigii tehnice

Art. &. - Tipurile de mixturi asfattice armate cu fibre tip PNA, studiate si experi-
meniote sunt prezentate In tabelul 2.1,

Tabelui 2.1,
Dimenslunea

r lpul mictuni gstaltice Simipal raaximd o Stratil rutier

en. agregatului mm

1 Beton asfallic armat cu fibre MAAF 16 14 Strat de uzurd

2 | Beton astaltic amnat cu fibre MAAF 8 g Sfrat de uzard
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SECTIUNEA 1

Elementele geometrice

Art.7. - Grosimea straturitor rutiere se stabileste prin calcul de dimensionare, in
functie de clasa fehnicd a drumuldi sau categorla strdgi, cu lugrea in considera-
re a urmdatoareior dimensiuni minime consfructive, prezentate in fabelul 2.2

Tabelul 2.2
, N ! Clasa | Categoria | Grosimed minimd
Tipul mixturii e NP g .
asfaltice 1 Simbol tehnicaa ! tehnicd o a stratulii i
] crurnului STzl compactat, em
Beton osfalic armat cu fiore | MAAF 16 v Lo Min. 3.5 :
Beton asfalfic armat cu fibre | MAAF 8 I,V LIV Min. 3.0 |

Ar. 8. - Profilul fransversal i longitudingl al drumulul, abaterile limitd a elementele
geomedttice st deniveldre admisibile T plan longitudinal vor fi conform SR 174-1,

SECTIUNEA 2
Maoterinle wtilizate

Art. 9. - (1) Agregatele nafurale ufilizate pentny @ obting mixturle asfaltice
armate cu fibre cuprinse n prezenta instructiune sunt urmdtoarele:
- agregate naturdle de carerd, conform SR 667, dupd cum urmeazdn

- cribluri: soriurile 4 - 8,8 - 16,
- nisip de concasare: sorf 0 - 4.

- agregate naturale de balostierd, prelucrate prin spdlare si sortare, sau prin
spdilare, conocasare @ soiture conform 3TAS 662, Tabel &, Tabei 11 ¢ tabel 12,

dupd cum urmeazd;

- pieftis concasat: soiturile 4 -8, 8 - 16,

- pietis sortar: sortul 8 - 16;
- maradritar: sort 4 - §;

fpipn moph el oot Y A
TRED QTR SO0 L - Sl

(2} Utlizarec agregatelor naturcle de balastierd se va face pe bazrd de studii

spacifice, corelénd cotegoria drumullyl cu compezifio st velumul de frafic,

22 el

{3) Clasa minimd a rocii din care se obiin agregatele naturale de carerd, n functie
de clasa fehnicd a drunulul sau categornia strdail, trebuie s¢ conform SR 667, tabelut 3.
Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd o agregatelor natu-
rale de carierd trebuie sG fis conform SR 667, tabelll 2.
{4) Fiecare 1ip s sert de agregat natural rebuie depozitat separat in padocur
previzute cu platforme betonate avénd panid de scurgere a apel st -peret
despdriior pentru evifarea amestecdri agregatelor.
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(5) Sitele si ciurwrile de control utlizate peniru determinarea granulozitdtii agre-
gatelor naturale au ochiur patrate, conform 3R- BN 933-2, SR 647 s SR 662

(&) T cozul utilizér nisipulul natural, raporiul acestuia va fi de maxim 20% din
total nisipuni.

At 10. - (1) Filerul uiilizat la redlizarea mixtuwilor asfaltice frebule s& corespun-
ad prevedeilor STAS 539,

2) Nu se admite folosirea altor maferidie ca inlocuitor de filer sau g fractiuni
fine recupercte de la exhaustorul stafiei de asfalt | decdt in condifile n core
aceasta corespunde din punct de vedere al confinutului de argild determinat
prin metoda valorni de albastu, conform SR 667 max. 2. )

(3) Filerul s deporziteazd n slozuri cu ncdreare pneumaticd sau . magazi
acoperite, ferite de umezedald. Nu se admite folosired filerului aglomerat.

Art, 11, - (1) Bitumul ufilizat pentru o obtine mixturile asfaifice amnate cu fibre
este un bitum Jip D éﬂfBO pentru zona caldd s tip O 80/100 peniry zona rece
avand caracteristicile prevézute de SR 754 st Instructiuni AND 537, Zonele climo-
terice sunt definite conform SR 174-1.

(23 Biturnul frebule 50 prezinfe o adezivitate de minim 80% fatd de agregatul
natural utiizat ia prepararea mixiurli asfaltice. in caz condrar se va ufiiza bitum
adifivat.

Adezivitafea bitumului fotd de agregatele naturale se determind conform
STAS 10969

(3) Bitumul s& depoziteqzd n rezervoare metdlice prevazute cu sistem de
incdlzire, sistermn de Tnregistrare a temperaturior (Llei si bitum), qura de agerisite,
pompe de recircuiare.

Art.12. - (1) Pentru amorsarea stratului suport inginte de realizarea fiecdrui strat
biturninos din mixfurd asfalficd amatd cu fibre se foloseste emulsie bituminoasd
cationicd cu upere rapidd, conforrn STAS 8877.

(2} Ernuisics bituminoasd cationicd se depoziteazd in rezervoare metalice ver-
fieale, previzute cu pompe de recircutare st eventuat cu sistern de Incdlzire. In
cazur speciale emulsia se pocte stoca n butodie metalice.

At 13, - (1) Fibra PNA (palicerilonitril) utilizatd la armarea mixturilor asfaitice fre-
bule 58 corespundd cerintelor din tabelul 2.3 31 5& fie agrementatd fehnic.

(2) Fibra PNA se preznta sub formd de fire rasuciie cu dimenstunea de 8- 15
mm lungime si diametiul de cirea 0.8 mm {finefe 120 - 180 den).

(3} Fibrele se ambaleazd In pungl sau saci de polietilend si se depoziteazd in

‘magazil acoperite. ferite de umezeald,

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul 1, nr. 16, apritie 2002

Tabelul 2.3.

Cargcteristica Condifil admisibile Me@_d © de
) verificare
Densitate de lungime, Nm 6/1+0.5 SIAS 7271/83
CviaoNm., % _ 35 STAS 7273783
Torsiuneg nominald, T/m 250-300 STAS 7273/83
sarcing la rupere, gf/min, 200-*500 STAS 7272783
Neregulcritate ka sarcing de rupere. % §-12 STAS 7272183
Alungire la iupere, % 10-13 SEAS 7272/83 |
Contractie ia fiertbere. % 4-5 STAS 9239/83
Continul de uleiur, % 0.7 - STAS 9239483
Coeficient de torsiune 166
Umiditate, % 2465 STAS 62171473
SECTIUNEA 3

Compozitia si caracteristicile fizico-meconice ale mixturiler asfaitice
armate c fibre fip PNA

Art. 14, - Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd pot fi realizate infegral din
agregate naturdle de carlerd sau din amestec de agregate naturale de carierd
$i de balastisrd, functie de tipul mixturil asfaltice corelat cu clasa tehnicd a dru-
mului, respectiv categoria tehnicd a shdas,

Ari. 15, - Limiiele procenieior de agregate naturale si filer din cantitatea totaid
de agregate naturale sunt conform tabelului 2.4,

bl il A A
oSl £,

. [Fractiuni de agregate din amestecul total, %

Mixturd asfalticd arrnotd tip:

MAAF 8

MAAF 16

1 |Her si ractiund sub # 6.1 mm (# 0.09mm)

6-13 {B-12)

Fiter si nisip, fractiunea # (0.1, Amm,
respeciv (9 007, 3.15)mm

1 pdnd do 100%

Agregote nohiale cu dimensiunea peste
£ 4rmm (¢ 3,15mr

25-50 (45-70)

46-69 (55-75)

Al 16, - Granulozitatea amesteculul de agregate nalurale este cuprinsd pentry
fiecare ip de mixturd asfalficd, In imitele din fabell 2.5, & figuriie 15 2. (onexele A s B
An. 17. - (1) Confinutul optirn de liant se stabiloste prin studii prefiminare de la-
boraior, conform STAS 1338/1, STAS 1338/2, STAS 1338/3 sau prin aite metodologil
stabitite de un laborafor de specidlitate autorizat.
(2) Limitele recomandate penfru continutul de liant, In functie de tipul mixturii

asfalfice, sunf prezentate n tabelui 2.6.
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Tabehd 2.7.

Tabelul 2.5.
E;r Maimea ochiuiu siiel, conform SR 662 [———r A:ﬁxg ura ostattica %Kﬁ zp.
Treceri prin sitele cu ochiuri pairate, % .
1 j Trecedi prin sita de 16 mm - 100 - 100
2 | Trecer prin sita de 12.5 mm - | a2 -97
| 3 | Treceti priny sita de 13 mm - 63 -85
4 | Treceri prin sita de 8 mm 3 100 - 106 ! 51 -76 ]
5 | Trecer piin sita de 6.3 mm 88-99 -
& | Trecer prin sita de 4 mm S0 -75 31 -54
7_|Treceriprin sita de 2 mm 25-50 21-39
8 1 Treceri prin sitd de 1 mm: 16~ 31 16-3 )
o _Trecer prin sita de 0,63 mm o 18 - 35 14 -28
10 | Treceri prin sita de 3.5 mm 17-33 13-27
11 | Treceri prin sito de 0.25 mm 12 - 28 L 12-24
12 { Trece prin sita ce 0,2 rmm 11-25 ) 11 - 21
13 | Trecer prin sita de 0.} mm 8-13 Q-14
Tabelul 2.4.
iput it Clasa tehnic& o | Categoria fehnica a Continut de liant din
asfaltice drurnului stideii masd mixturii asfalfice, %
MAAF § I, ..Iv . L.V 63..73
[ VAAF 6 Y LoV 60..7.0

Aqt. 18. - Raportul filer: iant recomandat pentiu tipurite de mixturi asfaltice cu-
prinse In prezenta instructiune este de 1.4.....1.6.

Ag, 19, - Confinuui de fibrd fip PNA In mixiurie asfaifice dmaie MAAF & &
MAAF 16 variczd in rmitele 0,25 - 0,30 % din masa mixiugi,

Art. 20. - (1) Caracteristicile fizico-mecanice gle mixtuiior asfaifice se deter-
mind pe corpuni de probd confectionate din mixturi asialiice preparate in labo-
rotor pentru stobilirea dozajelor optime € din probe prelevate pe porcursyl
sESUUliet funrdrion, ds G meoxor saL ds G asfemnsie RAECURT 3 Giii satul guta
execUtal, pentru verificarea colifatii mixturilor astaltice.

(2} Dsterminarea caracteristicilar fizico-mecaonice ale mixtuilor asfollice se
face conform STAS 133871 si STAS 1338/2 pentruincercarie pe epiuvete cilindrice
fip Marshali si conform reglementariior tehnice in vigoare pentru celelalte fipur
dle Tncercdr,

(3} Caracteristicile fizico-mecanice ale mixtusilor asfalfice armate cu fibre te-
buie 3 se incadreze I limilele recormandate din tabelul 2.7.
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A ] ¥ T .
Nr.{ Caractetistica Teclf::?:é C?g:ri?;e Tiplul ce | Limite Limize Docurne‘m
crt| fizico-mecanica J. stradd pitum | MAAF 8 ‘MAJ\. 14| referintd i
incercar pe epruvete cilindrice Marshall ’
1 Denstate aparentd, | - -1 D60/8D [ Min. 2300 [Min. 2300
: Kg/m?® - - L 807100 {Min. 2300 |Ivin, 2300
I1.. .4l (1] D ADMBO | Min. 7.5 Min. 8,0
% [\ fin. 6.5 NN 7D |
2 | Stabifitate la 6C, KN |y I |Deo/100| Min 7O | Mingo
v Vo pdin, 6,0 | Min. 7.0
! 0.1 W | DeD/eo 15,35 | 15,35
| v n 15 a8 tvsoasl o
A Fluaj, i i lDEI00] 15,48 15,40t T TED
4% i 15,45 |145..45
[t ii,-..iii Tan/EG ) 25,508 Z5LED
Ropon sfainate)/ fuag), i Y 1540 115,40
4 KMNSmm [t it DB0/100| 2040 20..40
N i 1.5.40 1.5..40
A . D&3/B0 | 2.5 2.5
5 | Absorbte de apd. % ) ) D80 | 2.5 5 g
' Coracteristici speciice .

6 | Test Schelernberg. % - - - <02 <02 5 ANEXA C
Solicitarea daxald™" ) : Dicgrama
-unghi de frecare Conf. Conf, Astalt

’ inTernc,D ' Anexa D [Anexa D Institute

{- coeziung, KN/rn? B L
Modul de elasticitate
dinamic I 159C*", Mpa : .

8 Zond climatericd cada - - i - Min, 4200 |Min. 22001 Mormativ
Zond climatericd rece - - - Min. 3600 (Min. 3600 AMD 542
Flugj dinamic la 40°C Max. M,

7 1800 impubur® 10 mm Bl 10000 10000
ind, AND
10 Rata de ormierqj”. E:cmfnrm TCc;m‘lozfr; 530
ram/h i abel 2.8, [Tabel 2.8, redact I

* 2ata de onierg) se va aeferming Tn conformitate cu nosmativul AND Tn clrs de eloborare
dupa standardul britanic BS 598 - 88, Part 110, iar inferpretarea rezuttctelor se v che in
functie de valearaa intensitalii fraficutul conform prevederior din fab. 2.7 Pe '@Gngd meifo-
delogia specificatd ih normativul mentional, se admit s alfe metodologil atar ia etaborarea
dozgjelor cit s la verificdrdle Ultericare puneril In operd o mixturitor o MAAF 8 st MAAF 16,
cu conditic ca rezultatele Tihale obfinute pe corcte de ¢ 200mm. pretevate din Tm-
bracamintea executald, sG corespundd pravederilor acestul normativ,
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“* Vellotie specificate au caracter orientativ, la fel si temperaturile la care se efectleqzd
determindrie, urmdand a fi definifivate dupd anciizad §i imterpretarea rezuligtsior obtinute in
cadnl anoratoarelor mplicate n luerdri.

-+ Rerutctole Moercdniior fcxiale se recomandd a fi corelate In dirmp cu rezultatele
ncercarilor dinamice si pentrd rata de omiers).

Tabet 2.8
Nurnangt meciu de vehicule grele/ Rata rcxima delornierOJ . i
bondar FWFR). mrmfn Stabilifate minimdé, KiN
459C s°C
<1500 _ ) & )
§OUK — 3u0Y 4 o 6.0
3000 - 4000 Z 35 7.0 ]
=6000 2 =35 =70

(4) Caracteristicile fizico-mecanice specifice de la punctele 7. 8. 9,10 sunt
necasare doar T faza de proiectare a refetel penfru mixturd asfalficd. L.a cerers,
se pot determing st Tn etapele de preparare d mixturii csfaltice si de receplie ¢
imbrScaminlil piruminoase.

(5 Epruveiele ciindrice tip Marshal, pentru mixtura asfalticd amatd cu fiore,
se confectionecszd la ternperaiura de 135+5%C, i un numér de 75 de lovituri pe
figcare fatd.

A 21, - Bitumdt contingt de mittura asfalticd prelevatd pe parcuiall execuiici
lucratior do 'a malaxor sau de la astermnere frebuie sa prezinte un punct de
nmuisre 18 oy max. 9°C mai mare decdt bitumul inifial utilizat la preparared rix-
furit csfallice respective.

At 92, - (1) Determinarea punciului de inmuiere se face conform STAS 60, iar
avtracgeraa sl rscupeiaren Diftimulii din mixture se foce conforrn STAS 133R8-2 ou

sou o centrifuga,

i iy T 32

care duiicd bitumul, vaioarea reald a punctuiul de hmuiere (B se va obfine
sedzand cu 8°C valoarea B obtinutd,

{3y Se umdrssie separareq compiefd a filemiui cin solufia dg bitum  de
extraclie pin centifugare sau prin decantare timp e 24 ore.

A 23. - cercdrile de laborator efectuate pe carote penfru verificarea com-
cactdn constau in deferminared densitéail aparente s a absorbliel de opd pe
plécute (100 x 100 rim) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 700 con-
forrmn SR 174-2.

At 24 - Rezulictels obtinute privind compactared sirafuiul trebuie sa se inca-
dreze In limitele din tabelul 2.19_
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Tabelul 2.9.

W Caracteristiciie stratull gata execulat Tipul mixturil asfoltice

]cir. MAAF 8 MAAF 16
1 | Grosimea stigtulul rutier, cm i, 3 Win. 3.5

] 2 | Grad de compactare, % Min. 26 Min. 27.0
5 | Greutate specifica. Kg/m® Min. 2250 Win. 2250
4 | Absorbiie de apd, % 20.60 20.460

CAPITOLUL III
Prescriptii generale de executie
SECTIUNEA 1

Pregiitireu stratului suport

Ar. 25. - Toate defectiunile se remediazd. apoi suprafuata stratului suport se cu-
r&fd si se amorseazd.

At 26. - Dup@ executia remedieriior stiartul suport trebuie sa indeplineascd pre-
vedetile STAS 7970,

Atk 27. - Amnorsared stratulul suport se executd macanizat, cu emulsie bifumi-
noast cationicd cu upere rapidd, realiznau-se o peliculd omogend pe toatd
suprafata strotulul suport.

At 28 - Amorsared se face T fata repartizatorulul, pe distanfa minimd caie
agigud firnpui necesar ruperi complete o emuisiel, ciar nu ma muit de 200m.

SECTIUNEA 2
Prepararea irensportul 5i punerea i opera a mixivrifor asfaftice
armaie ¢ fibre PNA

A, 29. - Mixiurle asfalfice armafe cu fibre PNA se reaiizeazd n statii de pre-
parare a mixiurior asfaifice ta caid, conform condifiler prevazute in SR 174-2,

At 30, - Infroducerea fibrelor de tip PNATN malaxordl stgliel de prepaiare G
mivturi asfaltice ss poate face autornat, cu dozare gravimetricd. utilizand
echinamente adecvate scu manual in doze unice n preclabit cntdrite.

Aft. 31. - Fibrele de PNA se adougd arnestecului cald de agregate, clirect i
malaxoru! insfalatiel, conform dozajulul stabilit 1 acelasi firmp cu addugared file-
rulul s se malaxedazd mpreund cu acastea pe o durafd de ciica 15 - 20 secun-
de, dupd care se adaugd biturnul cald, continuandu-se mataxarea (45 - 20 secun-
de functie de performania statiel de preparare a mixfuriiy pand la srogenizared

deplind a armesfeculul.
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Art. 32. - Procesul tehnologic de preparare d midurtlor asfaltice armate cu
fibre PNA nu diferd de procesul tennclogic de preparare si punere in operd o i~
turilor asfaitice clasice, avand aceios regim de fermperatuni preschs 1a fobricare.,
functie de fipul de bitum, care st se incadreze 1 imitele din tabelul 3.1.

Tabeiul 3. 1

. . o . Ternperatura, i °C, funclie de tipul biturnului
.WOECH& si faza de execufie D 60780 D 807100 —4\
Agregatenaturale ) 170-190 | 146 - 185 |

T _ass-65 | 150160

[ Mixturd cisfdfica: ’_ - :

|-l iegireq din maloxor ' 165 - 175 140 - 170

| - Iy agternere Min. 155 Min. 150

1 - la Tnceputul compaciari | Min. 150 |l Min 140

t_—_ﬂéjﬂul compactari Min. 110 Win. 110

Aft. 33. - Se va acorda o atenfie deosebitd timpuiui de malaxare a pnix Ui
asfaltice armate cu fiore penfiu realiza un material omoegen s anumeae durata
de amesiecars Tn malaxor a agregatelor cu fibrele. filerul si biturnut sa fie sufi-
cientd pentu a recliza anrobareq totald a agregateior st respectiv optinerea de
amestecuti omaogenea.

Art. 34, - Transportul mixturilor asfaitice ammate cu fibre preparate i cald se
realizecza corniforrn SR 174-Z si instructiunii AND 539

Af. 35, - Punsrea in operd a mixturilor asfatiice pentru stratul de Uz 58 exe-
cutd rigmnai e anotimpul calchlros., lg temperaturi de pesis 10°C.

Af. 36, - Asiernerea sl compactared mixturil asfaiiice armaie cu fibre PNA e
efectueard numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare care $& Gslgure ore-
corpaciaren parfiald o mixturii asfaltice.

Al 37, - Mixiura asfallicd trebuie sa fie asternuta continuu, cu grosime cor-
stonidy.

-

4a mm . L
A O, - Ademii Tl

=

SR TR OUDG T upaTed ST B3t M1 B
Art. 39, - Imbracémintea Hurrinoasd se execuid prin asternerea rnixturli gsfal-
tine Tnirun singur seat, pe ofte o bandd de circulatie.

Art. 40. - Mixtura ostalficd
itele cuprinse Tn tabelul 3.1

A, 41. - Operafia de compactare & mixturii asfaltice se executd imediat
dupd asternere, ostfel Tnedt 581 se obiind vaiorile optime ale caracieristicilor fizico-
mecanice & de suprafafare.

Art. 42. - (1) Compaciarea mixturilor asfaltice tip MAAE 8 st MAAF 16 se redii-
zeczd cu cilingru compactar cu rulouri netede de 8 - 10 1one.

[=1
trebuie 53 albd o compactaie fernperatur in lim-
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() Prima frecere se va face static i spotele repartizorutul.

(3) A doua sl a patra Tecere s va efectua cu compactorul cu vibrare de 6 - 8t

(&) Nurmarul total de trecerila compactare va fide 8 - 12 functie de grosimed ’
stratutul sl natura suporfutdl.

An. 43. - Compactarea se redlizeard de la margine catre axa drurnulul, iar pe
sectoarele In panta sau Cu panta fransversald unicd, compactarea se va aefec-
tua de la marginea mat jocisa spre cad mai riclicata.

CAPITCLUL IV
Controlul calitatii lucrarilor

Adt. 44. - Confrolul calitai lucrérilor se reglizeazd conform prevederilor SR 174-2
st a Ledii 10/1995, avandu-se vedere sl prezenta instructiune tehnicd, de calre
unitaiea consfructoare pe foze, astiel:

@) controiul calitati materialelor hainte de anrcbare;
by confroiul tobricatiel si puneril in opera d micturii asfaltice:
c) controlul calitdfi smbracaminitor bituminodse executate.

CAPITOLUL V
Receptia lucrarilor

d ot e T 7T A w3 LT R
GEinon o ]f H-r, J 10z £

Afl. 45. - Receplia se v iGCE ConforT pigy

prevedetilor caietuiui de sarcini aferent acesiui fip de fucrér.

CAPITOLUL V1

MEsur: de tehnica cocmpitaeii muncii si PS1

Art, 45, - Pe toai peficada de preparare i punere I operdl, cu carac
sxpermental a vrixdurilor asfaliios anneite oy e g de executcre g lucrdriior
remediere a defectiuniior din sirafui suport se vor respecia prevederie
urmétoarelor acie normative !
ay “Norme de profectie A rmuncli pentru ucrarie de Inetinete si reparafii dru-

muni” (aprobate cu ordinul MITG nr. 8/84):

L) “Norme de profecte a muncii specifice achvitdli de construch g montay fero-

vigre, Iutiere s navale” (oprolaate cU of inul MTTC nr. 9/82%;
¢) “Norme republicane de profectie a munci ale Ministerului Munci si Ministerului

synatatii (aprobate cu ordlinul nr. 34 s 60 din 1975

&
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d) “Norme metodologice privind condifile de instifuire o restrictilor de circulafie
T vederea executdn de lucrdr n zona drumuiui public si/sau paentru profeja-
rac drumulai ™ - instruciiuni MT-ML;

@) "Norme de prevenire si sfingere a incendiilor si dotarea cu milocce tehnice de
stingere pening unitatile din MTTc (aprobate cu ordinul MTIe nr. 1241980,

Art, 47, - mstructiunile menfionate la art, 46 nu sunt iimititative, ele puténd fi
completate de unitdfi cu mdsuri specifice fiecarul loc de muncd.

CAPITOLUL VIl
Dispozitii finale

Ar. 48. - Responschilitatea punerl in aplicare o prevedetilor prezentelor
inshuctiuni revine tuturor DROP -urilor si CESTRIN,
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $1 LOCUINTE!
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-clul Dinicu Golescu, 38,7713 Bucurasti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr 19
cin 17 ionuarie 2002

Tn conformitate cu reguiamentul de orgarizare st functionare al Administratiel
Nafionalie a Drumurlor, stabiit prin Hotdré&rea de Guverm nr. 1275 1990, modifi-
cald s completald prin Hotaranle de Guvemn nr. 24 /1994, 274 f1994,250 1997
si 612 /1998, s In baza Orglinulul Ministrutul Lucrérilor Publice. Transporturilor si
Locuintel nr. 966 / 27.04.2001, ing. Auret Balut - Director General l Adrministratie
Nafionale o Drurmurior - RA, emite unnaloarec

DECIZIE:

Ar. 1. Se aproba instructiunile tehnice pentru stabiiirea starii tehnice a unui

pod™ inc, AND §22-0002 oreva: H& T Anexane 1, care foce porfe inte-

grald din prezenta decizie.
A, 2. Deig dafo emiterd prezentst Decirl s ncofoced aplcabiialca provedsnie
nstructiuniion pentru stabilired st fehnice a unul ped”, ind. AND 522-24.
Adt. 3. DRDP 1 - 7 51 CESTRIM vor duce |a indeplinire prevederile prezentei Decizl.

_==-DIRECTOR GENERAL

NG, AUREL BALUT
5 WY ‘

b N
I' h“i\hk‘l\\!.%k\mx_\\vx 1 [ it
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INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII
TEHNICE A UNUI POD

INDICATIV
AND §22-2002

CAPITOLVUL 1
Generalitati

Art. 1. - Prezentele insituctiuni se referd g mefodologia de determinare o val-
ofilor indicilor de caliterte pentiu stabilired starii tehnice a ',Doduritor.

Alf. 2. - Inshuctiunite stabilesc, pe baza indicilor de califate starea tehnicd o
rodurilor din zZiddre, beton armat, beton precomprimat, melalice, mixte s lemn.

A 3. - Starea fehnicd o uny pod se determing i scopul stabilinii lucrariior de
infrefinere s respectiv a lucrarilor de reparatii necesars pentru aducerea structurii
de rezistenta, a podului, caii si zonelor aferenie podului (rarnpe de acces, ele-
mente de racordare, dlbie si apardr de rmaluify In stare Tehnicd colespunzatoars
cerintelor raficului,

Al 4. - Stabilirea stari tehnice se face in codmul activitdatit de urmdrire curenta
@ podurilor de soseq, o4 caracter permanent pe foata durcta de serviciy, n ved-
erea ludri din fimp o masuiilor de inferventie necesare.
An., 5. - La stabilirea stari tehnico o podurlor se vt tine seama d de recoma-

nelSlE ormieedtesa b ] oot
RN T O =

T dearbe tead e e e
PG 5 SrYe N PARTU L U iz i UL

pericada de explootare.

tehnicd 4, al constructiel la mormentul constatdii,

AL 7. - Indiicets lolal de cyuiitate Iy s defenmind i urma consiatdri in feren o

detecielor st degraddniior poduritor §i a doielor de functiondiiiate g acesicra
falosind capitolele Il si i din Anexa ) st prin depuncidrea defectelor infre fimitels
1} | :

HEm By empiemitenl 0 1E mmd gy a e Py
LER I ER S ot G S T

gt

]

s ONH S

TiiE

aic

(i

Ari. 3. - Ciasificared stéri tehnics a unui pod se face prin griia unitdfii care are
T administiatie crarea de arto resnactive, prin investigatfii efectiote de ner-
sonaldl de speciuiitate (Anexa ).

Art. 9. - Prezentsle insfructiuni nu se suprapun cy carfeq fehnicd o poduritor,
fisa podulul, precurn si celeidlie hormative siinstractiuni in vigoare privind activi-

tatea de revizie, inspecti siinfratinere.

Aprobat de:

Elaborat de: =
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURIL CR

S.C BETARMEX S.R1.

cu avizul nr. 93/1294/11.12.200]
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Art. 10, - Stabilired sta@rii febnice a unui pod se efectusazd pericdic - ta un inter-
val de & ani ia podurile afiate h exploatare &, TN mod obligatoriu, dupd sveri-
menite deosebite (culrernure, inundatii, accidente prin lovirea etermentelor con-
structive, fransporturt excepliongle, modificdr ale albiei raurlor, alunecdr de
teren efc.) sau In cazul aparitiel unor defecte suplimentare fatd de cele con-
statate ta ulfima closificore o stdril fehnice, care sunt semnalate cu ocazia
inspectilor curente. La podurite de lemn stabilirea stérn tehnice se efectuearda la
un inferval de 3 ani.

CAPITOLUL il
Verificarile necesare stabilirii
starii tehnice a podurilor

Agt. 11, - Stabilirea stdrii tehnice a unui pod se va face piin evaluarea para-
metrilor care caracterizeqzd starea fehnicd 1o momentul constatdri si a para-
mefriior care caracterizeara gradul de funclionglitate determinandu-se indicii de
calitate ai stérit fehnice (C) si respectiv, de functionalitate (7).
ay Parametii necesari determindrii indicilor de cdiitate di stari tehnice (C) suni

urrndtorii:

<4} Elementele principale de rezistentd ale suprastructuri;

F NAICSiU Je culilule se va verifica siare:

o N
3

Peindiu §
arinzitor:
arealor si holtlor,
firantilorn:

- hiobanaiorn

- DIGCHDT OMOTTODe;

~ dalsior.
d=) Elameantele de rezistentd core sustin calea podoba;

4+

Pentru stabilirea indicelui de califate se va verifica stareq:
- lonicronilos;
- arfretoazelor;
- placilor:
- consolelor rotuarelor;
- podinelor.
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dy) Elementels infrastruchuni, aparate de regzem, dispozitive de protectie g
actiuni seismice, sferturl de con sau aripi.
Pentiu stabifirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- culeilor;
- pilelor;
- cuzingfitor;
- apararelor de reazem;
- dispozifivelor de profectie la actiun! selsmice;
- sferturilor de con sau aripilor (racordétilor cu ferasamenteles,
ty Albig, apardn de malur, rampe de acces
Pentru stabiliren indicelui de calitate va verifica starea:
- albiei;
- lucrdritor de apdrare;
- rampelor de acces;
- Instedatilor pozate sau suspendate de pod.
asy Caled podului si elementele aferente;
Pentiu stobilirea indicelui de calitate se va verifica stareq:
- cdii:
- hotuarslor;
- dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie;
- guiiolr de scurgere;
- pardapetalor pietonale;

- paranetelor de siguranta a circutatiel,

DY Paiametn cate cargclerizedrd gradul de functiondlitate (Fiy sunt urmdtorii:
Dy) condiiile de desfasuiare a hraficulul pe pod:;

Dy} clusa de incdrocare g poduiul

b3 vechimea poduilui:

By cAalitrtes avers

byl caiitatea iucrdriior de nirefinere.

art. 12, - Tn cazul degraddrilor irmnporfante (o irmplicafii directe qsupra siauran-
tei structurii), se va urmdin evaoliitia acestora in tirnp. | )

In functie de Houl degraddrii se vor stabilii modalitdtile de urrndrire o evolutie
acastora in timp.

Exermnphu:

= o !'lD_Qﬁ_C\_‘":"(‘}ng"(l o o s ovE T
—o b e T T T T VO ROt

-peniru fisui s crapatun se executa refeveul dcestora cu indicarea rmanmii
deschiderii (¢), lungimii, distantei intre fisuri 8 pozifionarea pe element:

- peniru deformatii, sGgetl, rofid, tasdr ete., se va raporta variatia acestora fatd@
de un repet de nivelment fix.
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La fiecdre pod care prezintd degraddrn o cdror evolutie frebuie urmdrnitd se va,
intocmi fisa prezentatd in Anexa 3. In acest scop se recomandd intocmirea unor
relevee si fotografii ale defectelor.

CAPITOLUL IiI
Indicii de calitate utilizati pentru stabilirea
starii tehnice a2 unwi pod

Art. 13. - Se definesc drept indici de calitate ai stdrii tehnice o unui pod dife-
renta dinfre stareq fehnica initiola si starea I momentul considerat, a princi-
paicior elemenie componente ale siructuri (Cy si a caracteristiclior funcjionale
ale acestoia (F).

Art. 14. - Indiicii de califate (C;sau Fo se exprimd prin numdrul de puncte deter-
mindt pe baza relafiei:

CisauF=10-D (H undie:

10 - reprezintd numdrul de puncle maxim, care caractetizeazd o stare tehnicd
cansideratd ca find perfectd din punct de vedeare feoretic, In momentul dérii
n functiune a podulu;
D - reprezint@ numardl de puncte care coaracterizeaza defectele existente con-
statate la elementele structuni i la caracteristiclle de funchionalitate dle podulul
i = 1.5 reprezinid numdrul de parametn {arf, 11a) sou cuaraciatisticile de funclion-
alitate {art. 11b) luate h considerare pentru determinared indicelui globat de
colitate 1y ol stérii tehnice.

a) Indicii de calitute C; sau F se va stabili pentry situdfta ceqa mai defavorabild,

respaciiv cea care prezintd degraddrile sau defectele cele mai mari. luate o sin-

gurd datd, caracterizate conform capitoiglor il st i din Anexa 1.
At 16 Indicii de calitote (O, F)Y sunt grunadi In doud cotegorii nrincipale:

o

) ¢ - indiccle de coiifate al siani Tehnice rezuiTar din observaiiie, masurdtonie s
verificarile efectuate pe teren asupra principaletor elemente ale structurii unui

pod (conform art. 11a);
o) F, - indicele de calitate al starit tehnice rezultat din observatile, masurditorie si

aprecierile efectuate asupra principalelor caracteristici functionale ale unui
pod (conform arf. 11D).

<) Indicele de calitate gl stari tehnice al unui pod este alcdtuit din:
C=XCi=C1+Cy+Ca+Cy+Cy (2), unde:

C, - indicele de calitate al suprastructurii (elernentele principale de rezistenid);

C, - indicele de calitate ai elementelar de rezistenjd care sustin calea podului;
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Cs - indicels de calitate al infrastructurii, aparatelor de reazem si dispozitivelor de
profectie la acliuni seismice, sferfurifor de con sau aripilor;
C,4 - indicele de calitate al albiei, apdrariior de malur, rampelor de acces si insta-
Iatitor pozate sau suspendate de pod;
- - indicale de cdiifats al odi podulut sl elementelor aferente.

d) Indicele de calitate al principaletor caracteristici functionale a unui pod esle
aleatuit din:
F=2F=F+F;+Fa+Fyt+kg (3. unde:
- indicele de calitate determinat v funclie de condifile de desfdsurare o trafi-
cuiul e pod:
- indicele de calitate determinat n funclie de clasa de hadreare a podulul si
imporfania drumiai pe care este amplasal;
- indicele de cdlifate determinat in functie de vechimea si fipul podului;
- indicete de calitate al executiet, ol respecidrii proiectulul si ot conditilor de ex-
ploatare;
Fs - indicele de caifate care reflecta starea lucrdrilor de Infratinere.
An. 14, - Indici de calitate di stari tehnice Cisi Fi se exprimd prin numdrul de
puncte deterrninal conform catalogulul de defecte, in urma constatdritor efec-
wuate e teren g menlionafe T fiso mode! prezentald T capitclele ¥ s il din

Alnexa 1.

Pentru varanta completdrii fisel (Anexa 1) aceasta cuprinde n coloana 2 limi-

tale nr_\pt\!hlc A I coloonsla 3 3,05 6 7vorfit

D

Fy At ey e Sl e e i
vor T frocuts depuncicrile apincicte dae

cormiste (conform anexsi 2).

Semnu + pressnt in aceste colodne NdGicd ia care indici & Tebuie sG semn-

NaisEe Gepunciansg respechivi.
Art. 17, - In cazul existentel unor defecte sau degraddr impartants o ale-

montcio arnoiools de ratiztarts e sunrashuctud
s [ III\_:I)J\_A FOALALT G TS AT vaiiT uur_/i\_d\ ||u\4lu

i
T

N T,
AL e

turii (dr:-pum,‘rorl mai marl decdt 7) care perlcilfeozci sigurorﬁ'o circulo’riei se vor

vaioored indicelui fofai de coliTGTe.

Ar, 18, - Podurile care prezint@ degradarn cu depunciarea maximé@ de 10
puncte se vor Incadra in clasa fehnicd V, indiferent de valoared indicelul total bt
al stdrii tehnice.
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CAPITOLUL IV
Stabilirea stirii tehnice a unui pod cu ajutorul indicilor
de calitate, clasificarea
in clase tehnice

Art. 19. - Stabilirea stdri tehnice generdle o unui pod se redlizeazd prin evalu-
area tuturer indiciior de calitate si funchonalitate prezentaji fa cap. (i,

AR. 20. - Starea tehnicd generald a unui pod este exprimatd prin indicele stare
tehnicd I, care reprezintd suma tuturor indicilor de caittate (C;, F), conform

relatisi
=3 i=h
|'ST = ch -+ ZT’I
=1 i=1

Art. 21. - Starea fehnicd a unul pod, exprimatd prin valoared totald a indi_ce!ui
de stare fehnicd se clasificd in 5 clase fehnice, conform tabeluld de mai jos:

] Yalodrea
Clasa | indicehi o o Masuri recomandaie
N starii | de stare Apreciel gener?ie Gsupra stark conformn normativelor
“Mtehnice| tehnica fehnce C175 5 C76/73
|:'F.
- midsun de i‘mbunéié'i"e o]
1 | 81..100 Stare feare bund caractensticilor estetic
- luerdn de intretiners,
| Sigre bund. Maferiaiui cin care
sunt alcdtuite suprastructura si - lucrar de infretinere;
z Il 41,80 infrastructurg prezinté un inceput | - reparatii .
: de degradare cu defecte s ' |
| degraddn vizibile
Sinre settisfAcAatorre Flamentala |
3 i 4140 consiructive prezintd dagradan B = vleice il |
yizibile pe zone Intinss cu - reaioilitari;
afectared sectuni transversale - corseliddn, |
Stare nesatistacatoare, :
4 W 21..40 Elermentele constructive sunt - reabifitare;
Tnir-o stare avansatd de - Mlocuirea unor
degradare slemente.
B - Tnlocuirea sau |.

Starea tehnicd nu asigura
‘ 5 W sub 20 conditile rminime de sigurantd

i g cireulatie
i

consclidarea structurii de
rezistenta afeciatd
de degrodare.
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Art. 22, -Tn cozul podurlor ncadrate T clasa V se vor lua masur imediate,
care consfau din:

- infroducersa restrictilor de tonaj si vitezd:

- instalarea unor Imitérn de gabarit pentru a permite circulatia numai pentru un sir
de vehicule;

- COMVOCarea unei comisii fehnice conform Anexei 2.

Ar. 23. -La podurile care se incadreqzd in clasa tehnicd Ve (g = 21..400 sau
V: (g < 20), dupd luarea mdasurilor de primd urgentd prezentate in art. 22, se va
proceda la o noud vetificare pe teren,

Reverificared fehnicd o acestor poduri se va face de céire o comisie de spe-
cialisti care nu au facut parte din prima comisie.

Art. 24, -n situatia In care se constatd identitatea aprecierii celor doud comisi
in clasificarea fehnicd a podurilor In cauza se va propuneg infroducerea in pro-
gramul de sparati, consoliddn sau lccuired podului T cauzd.

Art. 25, -in cazulin care se constatd o neconcordantd intre concluzile {punc-
fajul obtinut) celor doud comisii, se va solicita, de calre administrafia drumurilor
cdre rispunde de podurile respective, o expettiza care sd fie efectuatd de cdhe
uninsiitut de proiectare, de cercetore de specialitate sifsau de Thvatdmant supe-

rior, care vastabill pe boza testdrii speclfice, n conformitate cu actele nomative
n vigoare, sarea tehnicd a luerdrilor respective.

CAPITOLUL V
Ytilizarea datelor pentru administrarea

o= e 1S -} SR

optimizata a poduriior

Aoy
el

frors

Aot D4
e, L. i o

G OHTIZOTS G poduriior da sosed timdiaste ulifzuieu wu
maximnd eficien!a tehnicd si economicd a dateior obiinute din verificarea si clasi-
ficareq tetnicd a podutiior, Ty vederea repariizari rafionaie a fondurior financia-
re nentrl Intefinere si reporafii
Art. 27. -Sistermnul de administrare oplimizatd o podutilor va consta din
o) efectrarea de observatil vizuale st mdsurdtori asupra elementelor constructive
ale poduilor, conform fisel de constatare - Anexa 1

) prelucraresa datefor abtfinute T scopul stablni indicilor de calitate ai stardi
fehnice (C, F);

©) clasificarea stéri tehnice a podurilor si stabilirea volurmului de lucrar si urgenftei
de execufte a acestorg;

o) inregistraea datelor I Banca de date” si prefucrarea acestora cu ajutorul
calculataldui pe baza programelor specializate:;

ng  _BULETN TEHNIC RUTIER '
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o) planificarea lucrdrlor necesare in funclie de starea fennicd, sub forma de liste
de priofitati pentru toate podurile de pe refeaua rutierd, indictindu-se tipul de
iueran, estimarea volumului acestora s a cantitatilor,

Art. 28. - Sisternu! de administrare opfimizatd a poduritor este exploatal de

Adrministratia Nafionald a Drumurior pentru:

_nfoemired anuald sifsau de perspectiva a programelor de lucréri care sQ
imbundtateascd starea tehnicd a podurilor pentru asigurarec durabilitdfii n
fimp o acestora,

- elaborarea programelor de nrefinere preventiva a podurilor pentru asigurarea
durabilitafi in tirmp o acesfora.

CAPITOLUL VI
Consideratii generale

A, 29. - Stabiiirea operativd o staril tehnice a unui pod se face de catre ©
camisie instruitél in acest scop. o cére componentd este prezentatd n Anexa 2.

Art. 30. - Adminisiratite nationale si locale de drumuri i podur vor num prin
decizie un responsabil cu urmcrirea starit febnice a podurilor (alfa decdt respon-
sabilul cu activitatea comisiel mentfionate n art, 2¢. pct. A, din Anexa 2) care VC{I
raspunde Impreund cu responsabilu! cu activitatea de ntretinare s reparatii
poduri de completared ia 7i ¢ cdrii fehnice.
| Ast. 31, - Aparatura s echipamentul minim necesar pentru efectuarea clbser-
vatior este prezentatd in Anexa 4. ‘ o

Af. 32. - Compietared fisel de constatare (Anexa 13 ¢ starii fehnice s siaoiired
clasei tehnice o poduriior, precum sk o anexei privind urrmndrirea degraddrilor
firnp. se va face de personal cu sfudii supefioare.

CAPITOLUL VII

z ] ==y EE
i de pretsotic mnmalis

5

n
e
a
&

Ar. 33. - Responsabilul desemnat de DRDP-uri pentru verificarea stari Tehnjce
a podurilor este r@spunzator peniru area méasuriler de profectic mvuncii, fimd
obligat sa supravegheze continuu modul T care se aplicd s respectd de calre
personaiul In subordine normele de protectie a muncii. . ]

Art. 34. - Responsabiiul desemnat cu verfficared podurilor este obligaf sa cu-
noascd s sé instruiascd personalul din subordineg cu normele de protectie a
rmuncil, de prevenire si stingere a incendilor.
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Anexa I &
O
FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A UNUI POD o N N
L
O
v afs o L "
!. Date de identificore a lucrdrii 12 .
©
o O
- ., o Q -
1. Tipul lucrdrii de arld {pod., pasa), viaduct) g o s , . N ol
2. Obstacolul fraversat » 50
3. Localifatea cea mai apropiaid 2 S ol N o+
4, Categora, numdanal drumutui pe care este 0mp1050’r DN LB ,DC . O
*pozifia kilometicd __ L SR + + + o+ +
5. Anul constructiel, anii consolidariior sau reabilttdriler ©
Lo
o . o al
N . - . e . o o b o a o ® (>4 L g
6. Tipul podului, dupd schema siaticd de rezisientd, a modului de executie, oblick- Q T o4 oo a & o + o
tate s |ZY ced Er (ED g %
: . : : o 22 o |12%88s |o ol2 ¢ 12 o |o |y
7. Materialut din care aste gleétul (beton armat, beton precomprimat, metalic, B T B = % 3 gl = C =5 § He Bt |0 g 5
. O & qf g © T 5 3
mixt, lernn) g © o 28 § m 5 @ % B P
8. Lungimeaa totald a podului, numdarul de deschideri si lungimealor _ = m o Qo © L o ™7
g o 0 & b
9. Lifimea podului (partea carosabila + tratuare). numdrul de grinzi In sectiune B .o ~ o 2
= 0D N C T — L=
fransversalG B &L o 52 P . 1B
T e [T i IS F 5 B a
10. Aporc‘re de reazem (Tip, materalul din care sunt construite, scheme de am- 5E2_ |22 o & 2 12 |5 18 |3
S92 (23 |le |l&¢9 2 |5 |a& =
plasare} - ¢ 958 |80 |£ B¢ § lo |o 12 19
1Y Tip infrastructurn @ CRes |82 {898y s (T 48 |8 [8 !
12, Tip fundgtii N B o8 F |52 {F2on 2 |2 |9 g |¢&
- - = =sE e = = - $ S L] B =] o
& EBZL (53 PGS c |8 |3 |5 |4
B3, iRl imiordcdminti pe pod | = 5 O @ B = oo = BT 0 T 2, = g a
. = = IR o = BT e = @
1A $ i ol = ] i Ol u = - =
H4, [osiuin fip . . poztie 8 5 |88t (238 [SoCE 2 18 18 |18 |8
15, Pargpeft pietonali ) i) L s Hle g S ol o1 I i o g e o o =
. . e T ; " ] Boaelt o 122 12 OiRmeE LR = o lg 1= 1=8
14 Baroeel de dourantd ; 5 S OIEEsE %2 [8%2% 18 2 18 1% % 2%
I . ) L : g o S ch = + ¥ E 3
17, Racorddr cu ferasamentsie : i L ® 2 3'5 o Z % 3 2 % 9 = 15 13 2 122
; 8 £ E&las |oo j2Baen 15 T 18 10 1D et
18. Aparari de mal - w = T 9 gD o5 | ®og |8 S g |c & 4 g
! S & ElEQ 10D @mEoue (2 E 4B |3 - 28
: 2 & G ol2E GQE%JUUECO - 18 2 15208
.y . . . e e L ' T ol g & = = = ¢ p 3
in cazul poedarior obfice sau cu zidur Intoarse de lungimi diferite, pozitia klometricd esta : '% @ .E a2 g g 2l e 8 2 % 3 g g % = Tté g £ 3 8
. . . . ; Sl 5 2l s O e =D 7 :
ced rezuitatd din pozitia klornetricd a primuiui patapet pe culee Intdinii. : E_, % % - ’8 % E % % ﬁ g % gl 4] o agi E» .:2) E’% % B
[ OV F = o T == ] @ YL = +=
g 2885588025385 T |ocggass
2 cEsosa g e2 st 5 |§535ca5 DD
= 2tcsgeasligeedie £ 52935833
| < Loz ERZERE YL T Alg] & |2 HL ol gO0D
i —
3 —
Gomes zod . ]} —
% TR — N8 oy =T s} Nal P o o — J
t i
f
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podului sl clasa tehnic

incdrcare a

Indiceie de funcfionalitate F2
a drumului, conform tabelului nr. 2

Depunctarea se face in funciie de clasa de
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Indicele de funcfionalitate F4
Depunciarea se face in funclie de modul de respectare lo executie
a proiectului, neasigurarea conditiitor de efectuare o lucrdrilor de intretinere
si reparatii, condijii de exploatare necorespunzélocre

2; Denumire defect Depunctare
1 | Upsa de esteficd o incadrérii podulul in mediul inconjurétor 3-4
lipsa marcgielor gifsal o indicatearelor de sermmnalizcre, lipsa
2 | poncurilor de protectie la posdiele supetioare peste cdi 2-3
ferate electrificate
3 i Lipsa indicctoarelor ce restrictie vitezd, tong) si gabarit 8 ]
Lipsar sau nefunclionarea dispozitivelor de Tniretinere
4 | (cdrucioare, platforme acces ete.), impesibilitatea accesuiui la 5-6
|___: clementeie podului pentru inspecti. infrefinere si reparatii
5 | Meoasigurarea scurgerii apel, stagnarea apei pe pod. existenta 25
unar siratun suplimentare a imbracaminti pe pod
Necorelarea amplasamentulul podulll cu dumul s traseul
¢ | albiel, amplasarea Tn gabant g ungr elemente de constructie 7-8
_sifscat instatatii, restrictii de vilszd
: Merespectarac dirmensiuniior 1a elementele de rezistenf& 56
7 | ale suprastructusi
; Rezemnare incorectd o grinzilor pe infrastructurs o 8¢

Indicele de funciionalitate F5
Depunciarea se iace in functie de cdiitatea lucrériior de Tnirefinere curenid,
conformn prevederilor din abelui 4

Tonsilnn 4

iNE. .

- Calitated luerdrilor de Tniretinaere : Depunctore

h=dNE L
(11 Bund (viaxirn 20% cfin lucrdrite de intretiners nerediizate) ] 1-2

2 | SatistGcatoare (Maxirn 50% din lucrdrile de nfretinere 34
L noicahzoie)

3 | Uipsat 1otald a lucrdrilor de infretinere (Peste 50% din ; 79

ricrdiile de infrefinere nereaglizate)
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Anexa 2

LISTA CU PERSONALUL DE SPECIALITATE NECESAR
PENTRU VERIFICAREA STARIl TEHNICE A PODURILOR

1. inginer instruit si atestat peniru urmariea si verificarea poduilor
Sef comisie
2. inginer sau subinginer responsabil cu podurite din cadrnl sectiel respactive
_ membrl
3, sef district sau formafie din zona de veriicare a podurilor
memin

4. personal auxiliar (muncitor)
5. SPECIALISTI N
La cerere, pentru podur importante sau cu probleme deosebite, comisia per-
manentd se va putea completa, dupd nevoie, cu.
5.1. Sef serviciu poduri sau inginer poduri din cadrul Administratisi Nationale a
Drumurilor;
5.2, Inginer specialist, expert fehnic padur, din cadrul firmelor de proiectare si
consulfanta;
5.3. Speciakst podur din cadrat instifutilor de InvStamant supernor;
5.4. Cercetator stiinfific podur din cadrudl institutelor de cercetdn,
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Anexao 3

URMARIREA EVOLUTIEL DEGRARARILOR IN TIMP

[Comisie
oerrnansrid
din cadrnyt DRODP
DU, km Urmérireq evolutiel degraddarior
Obstacol ia lucrdrlie de add
traversal
| Locdliiaiea
I ceamai
| gpropictd . ]
i I
zr;?crgg Degradare | Periodicitate exi’alzj‘ré vgrl;ﬁié
' Suprostructurng -
Elamente
principale de
rezistenta
flernente de
rezistents care
sushin caled
|frosiroetor,
Degraddi aporgie de reczem.
consiciate dispozitive
de comisia de antiseismice,
stabitre sfertusl de con sl
stari anpl
tehinicae Alri, spidri de
malus, rampe de
i | cicces, instalali i
i. ' nozate sau
\ suspendate de pod
' Cuigu poduiul, gur
L de scurgere, !
rotuare, paropete. |
\ | rostur \
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Anexa 4

APARATURA S$I ECHIPAMENTUL MINIM

LA VERIFICAREA STARII TEHNICE A PODURILOR

A. Aparate si dispozitive
1. Binoclu;
. Lupd micrometrica;
. Subler;
Ruletd;
. Sondd pentru masural addncimea apei;
. Lanternd;
. Spacly;
. Perie de saimd;
. Clocan;
0. Fir cu plurnis;
11. Aparat de fotogratiat.
B. Echipament
1. Barcd;
2. Scand;

Re R BN s NS S N SR N

3. Echipament de protectie (Galopetd, cascdk
4. Echipament de salvare:
5. Instalatie de revizie (inspector).
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